VODOTEHNIKA d.o.o0. - BEOGRAD

PREDUZECE ZA HIDROTEHNIKU

11000 Beograd, Labska 4, tel/fax (011)2648-924,
tekuci raCun: 310-151976-88, NLB BANKA BEOGRAD
PDV 135302050 - PIB 101994502 - Maticni broj 07456034 - Sifra delatnosti 7022

STUDIJA O PROCENI
UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE
POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE
,MITROVO POLJE"

DOTEHNIKA € )

EOGRAD @ }
(o]



% VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLIE

S.1. NASLOVNA STRANA
STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Investitor: Opstina Aleksandrovac
Jase Petrovica 26, 37230 Aleksandrovac
Korisnik JKSP ,Aleksandrovac" Aleksandrovac
10. Avgusta 46, 37230 Aleksandrovac
Objekat: PPV Mitrovo Polje, KP 911/1, 956 i 958/2 KO

Bzenice
Vrsta tehnicke dokumentacije: PGD - Projekat za gradevisnku dozvolu
Naziv i oznaka dela projekta: S — Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu
Za gradenje/izvodenje radova: rekonstrukcija i proSirenje

Nosilac izrade elaborata: Preduzece za hidrotehniku , Vodotehnika" d.o.o.

Beograd, Labska 4

Odgovorno lice projektanta: Goran Nedi¢, dipl.grad.ing.

Pecat: Potpis:
P N /. Digitally signed
i;;/ ™MA70p X — ,# E .,
/> ,\2‘ —4 ) Goran by Goran Nedi¢
[ < VODOTERNIKA © "‘;'1 L by Nedic 200013791
\ % BEOGRAD :j‘/-‘ . Date: 2021.02.17
! / 200013797 151429 40100

Ivana buri¢, dipl.grad.ing.

Odgovorni projektant:

Broj licence:

314 M752 13

Ivana

Digitally signed
by Ivana buri¢

(Uéa_,_,a &Fa{; Buric 1599272015-03

15992720 01984715269
15-030198 2«

2021.02.17
4715269  15:02:19 +01'00'

Broj dela projekta: 400-S
Mesto i datum: Beograd. decembar 2020.

S-Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu 0.-1-



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLIJE

S.2. vSADRiAJ STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

S.1. Naslovna strana studije
S.2. Sadrzaj studije
S.3. ReSenje odgovornog projektanta
S.4. Izjava odgovornog projektanta
S.5. Tekstualna dokumentacija

1. Uvodna razmatranja

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Kratak opis vodovodnog sistema
Podaci o nosiocu projekta
Zadatak studije

Postojece stanje

2. Opis lokacije na kojoj se planira izvodenje radova

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

Osnovne karakteristike Sire lokacije sa planom namene povrsina

Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, gaoloskih i hidrogeoloskih i
seizmoloskih karakteristika Sireg podrucja

Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajuéim meteoroloskim
pokazateljima

Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti, retkih i
ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta i vegetacije

Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Pregled nepokretnih kulturnih dobara

Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim
karakteristikama u odnosu na objekte i aktivnosti

Podaci o postoje¢im privrednim i stambenim objektima i objektima
infrastrukture

Izvoriste vodosnabdevanja sa zonama zastite

3. Opis projekta

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

Prikaz dispozicije objekta u postoje¢em i buduéem resenju sa osnovnim
karakteristikama

Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa aktivnosti njihove
tehnoloske i druge karakteristike

Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovine,
potrebnog materijala za izgradnju i dr.

Prikaz vrste i koli¢ine gasova, vode, i drugih tecnih i gasovitih otpadnih
materija, ukljucujuc¢i emisije u vazduh, ispustanje u povrSinske i
podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiSte, buku, vibracije,
toplote, zracenije i sli¢no

Prikaz tehnologije tretiranja svih otpadnih materija

Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog tehnoloskog resenja

4. Prikaz alternativa ili varijanti koje su razmatrane pre usvajanja
odabranog resenja

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu 1-1-



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLJE

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.
4.12.

Opis dosadasnje aktivnosti na reSavanju ovog problema

Detaljan opis lokacije

Tehnoloski proces preciS¢avanja vode

Objekti u sistemu preciS¢avanja

Primenjena oprema i vrste materijala

Vremenski period za izvodenje radova

Aktivnosti za vreme izvodenja i nakon pustanja objekta u rad
Kapacitet postrojenja i vrsta otpadnih materija u toku proizvodnje
Nacin zagadenja i nacin otpustanja otpada (tecnog i ¢vrstog)
Pristupne saobracajnice i manipulativnih putevi

Monitoring zagadenja i realizacija

Predvidena procedura za upravljanje zivotnom sredinom i planovi za
vanredne slucajeve

5. Prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Stanovnistvo, privredne delatnosti i slicno
Flora i fauna

Zemljiste, voda i vazduh

Klimatski Cinioci

Arheoloska nalazista i slicno

Pejzazna arhitektura

6. Uticaji projekta na zivotnu sredinu

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

6.7.
6.8.

6.9.

Kvalitet vazduha, vode, zemljiSta, nivoa buke, intenziteta vibracija,
toplote i zraCenja

Zdravlje stanovnistva

Meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika

Ekosistem

Naseljenost, koncentracija i migracija stanovnistva

Namena i koriS¢enje povrSina (izgradene i neizgradene povrsine,
upotreba poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljista i sl.)

Komunalna infrastruktura

Prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih dobara i
njihove okoline i sl.

Pejzazne karakteristike podrucja i sl.

7. Procena uticaja na Zivotnu sredinu u slucaju udesa ili ekuidenta

8. Opis mera za sprecavanje, smanjenje i odlaganje stetnog uticaja na
Zivotnu sredinu

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.

Mere za uredenje prostora, tehnicko-tehnoloske, sanitarno-higijenske,
bioloSke, organizacione, pravne, ekonomske i druge mere

Mere koje su predvidene Zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i rokovima za njihovo sprovodenje

Mere koje Ce se preduzeti u slu¢aju udesa

Planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr.)
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8.5. Druge mere koje mogu uticati na spreCavanje ili smanjenje Stetnih
uticaja na zivotnu sredinu

9. Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu
9.1. Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta na
lokacijama gde se ocekuje uticaj na zivotnu sredinu
9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na zivotnu
sredinu
9.3. Mesta, nacin i ucestalost merenja utvrdenih parametara

10. Zavrsna razmatranja i zakljucak
S.6. Graficka dokumentacija

1. Pregledna situacija Sireg podrucja sa elementima vaznim za oCuvanje zivotne
sredine 25 000

Situacija Sire zone oko objekata koji se planira da realizuje 10 000

Dispozicija objekta

Tehnolosko funkcionalna Sema tretmana vode

Merna mesta za pracenje kvaliteta vode

Prikaz potencijalnih zagadivaca

ounkhwnN
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S.3.RESENJE (0 ODREDIVANJU ODGOVORNOG
PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br.
72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka US, 24/11i 121/12, 42/13—odluka US, 50/2013-
odluka US, 98/2013-odluka US, 132/14, 145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019 i
9/2020 — dr. zakon), odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin
vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni
glasnik RS”, br. 73/2019) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu koji je deo Projekta za
gradevinsku dozvolu Rekonstrukcije i proSirenja postrojenja za preciS¢avanje vode
Mitrovo Polje, KP 911/1, 956 i 958/2 KO Bzenica, odreduje se:

Ivana Duri¢, dipl.grad.ing.
br. licence 314 M752 13

Projektant: Preduzede za hidrotehniku ,Vodotehnika" d.o.o.
Beograd, Labska 4
Odgovorno lice/zastupnik::  Goran Nedi¢, dipl.grad.ing.

Pecat: Potpis:
g/« N o P =
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Broj tehnicke dokumentacije: 400/S

Mesto i datum: Beograd, decembar 2020. godine

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu n-1-



% VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLJE

S.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu koji je deo Projekta
za gradevinsku dozvolu Rekonstrukcije i proSirenja postrojenja za preciS¢avanje vode
Mitrovo Polje, KP 911/1, 956 i 958/2, KO Bzenica

Ivana Buri¢, dipl.grad.ing.

IZJAVUIUJEM

1. da je studija izradena u svemu u skladu sa Zakonom o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu SL glasnik RS broj 135/04 i 36/09;

2. da je studija izradena u svemu u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine
SL glasnik RS broj 135/04, 36/09, 72/09, 43/11, 14/16, 76/18, 95/18;

Odgovorni projektant : Ivana Dburi¢, dipl.grad.ing.

Broj licence: 314 M752 13

Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 400-S

Mesto i datum: Beograd, decembar 2020. godine
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S.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu In-3-



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLJE

1. UVODNA RAZMATRANJA
1.1. Kratak opis vodovodnog sistema

Vodovodni sistem Rogavéina - Aleksandrovac ( sistem Zeljin ) izgraden je
1968. godine za potrebe snabdevanja vodom gradskog podruéja Aleksandrovca i
usputnih seoskih naselja. Sastoji se od niza kaptiranih izvora na obroncima planine
Zeljin, cevovoda za transport vode od izvora do postrojenja za pripremu vode za
pi¢e, samog postrojenja za pripremu vode za pice "Mitrovo polje", kao i gravitacionog
cevovoda od PPV do Aleksandrovca sa usputnim priklju¢cima potrosaca. Postojeci
sistem Zeljin prikazan je na prilozenoj preglednoj situaciji sistema R=1:25.000.
Izvoriste ,Mitrovo polje®, koje sluzi za vodosnabdevanje Aleksandrovca i
njegove okoline, obuhvata tri izvora, dva zahvata povrsinskih voda i jedan bunar u
krugu PPV ,Mitrovo Polje". Prema sprovedenim merenjima i proraCunima raspolozivi
kapacitet izvora je:
a) Prirodni izvori
e Izvor,Gocane" Q=7,0-23,0 |/sec
Qrez=6,7 |/sec
e Izvor ,Vrelo" Q=20,0-62,0 I/sec
Qrez=20,3 |/sec
e Izvor ,Ribnjak" Q=8,0-15,0 I/sec
Qrez=8,0 I/sec
UKUPNO Q=35,0-100 I/sec
Q= 351/sec

b) Recni tokovi

e Zahvat na reci Vranusi Q=15,0-60 I/sec
Qmin=95%=15,0 I/sec

e Zahvat na reci Petici Q=10,0-30,0 I/sec

(buduci zahvat) Qmin=95%=11,0 |I/sec
e Bududi zahvat na reci
Rasini Q=30-0 I/sec
Qmin95%=74 |/sec
UKUPNO Q=55,0-90 I/sec
Qmin95%= 74,0 |/sec
¢) Bunar IEB-1 Q=2,0-5,0 I/sec
Qrez= 1,0 |/sec
SVE UKUPNO 92,0 - 195 1/sec

Optimalan kapacitet izvorista ,Mitrovo Polje"

a) Izvorskavoda 30,0 -60,0 I/sec

b) PovrsSinska voda 90,0 — 60,0 I/sec
UKUPNO 120,0 I/sec

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu n-1-
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NAPOMENA:

e Izvori ,Gocani* i ,Vrelo® su sada u javhom sistemu
vodosnabdevanja

e Izvor ,Ribnjak" se povremeno koristi zbog neresenih imovinskih
odnosa

e Zahvat na reci Vranusi je u sistemu vodosnabdevanja

e Zahvat na reci Petici se planira da realizuje u toku idu¢e godine

e Na reci Rasini se planira izgradnja zahvata sa povremenim
koris¢enjem voda reke Rasine

e Bunar IEB-1 je u sistemu vodosnabdevanja

Od vodozahvata Vranjusa i kaptaza "Gocani" i "Vrelo" izgraden je gravitacioni
dovodni cevovod do postrojenja za preciS¢avanje vode za pic¢e "Mitrovo polje" koje je
izgradeno u blizini sela Bzenica. Tehnoloski procesi koji su zastupljeni na postrojenju
su: koagulacija, flokulacija, taloZenje, filtracija i dezinfekcija vode hlorisanjem.

Nakon tretmana na PPV "Mitrovo polje" voda se gravitacionim cevovodom
precnika @400mm i @300mm ukupne duzZine oko 18 km transportuje do
distribucionih rezervoara u Aleksandrovcu - "Radovac" i "Kaluderka", s tim Sto je
obezbedeno priklju¢enje na vodovodni sistem i usputnih seoskih naselja.

Postrojenje za precis¢avanje vode Mitrovo polje izgradeno je 1980. godine za
potrebe snabdevanja vodom Aleksandrovca i usputnih potroSaca. Kapacitet
postrojenja je 70 /s i sastoji se od sledece procesne linije:

- koagulacija
- flokulacija
- taloZenje

- filtracija

- hlorisanje

Na postrojenju za preciS¢avanje dolazi voda sa 2 izvora i reke VranjuSe. Sa
izvora dolazi oko 45 |/s i iz reke oko 20 I/s. Sva voda prelazi kroz merac¢ protoka
sirove vode, ulazi u raspodelnu komoru odakle se deli na dva flokulatora sa
vremenom zadrzavanja oko 10 min i ulazi u cevastu taloZnicu odakle odlazi na dva
brza gravitaciona samoispiraju¢a filtra. Filtrirana voda iz filtera odlazi u sabirnu
komoru, a odatle cevovodom do grada.

Objekti za koagulciju, flokulaciju i taloZzenje pri vecoj mutnoéi nisu u
mogucnosti da efikasno preciste vodu projektovanog kapaciteta , kada se smanjuje
protok. Filtri su dovoljnog kapaciteta da preciste po jedinici i do 100 I/s. U zatvorenoj
prostoriji su ugradena dva samoispirajuca filtra, jedan je rezervni a drugi radni.
Predtretman nije pokriven sto stvara puno problema u zimskom periodu.

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu In-2-
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Tokom eksploatacije postrojenja za preciSCavanje vode za pi¢e u Mitrovom
Polju sve vreme se prati kvalitet sirove i preciSéebe vode. Naravno, ovo se realizuje
sa raspolozivom opremom te je to ograni¢eno na skroman broj osnovnih parametara
sastava vode. Stoga je za potrebe ove analize vezane za unapredenje precis¢avania,
kolicine i kvaliteta vode za pi¢e sa ovog postrojenja izvrSen jedan set dopunskih
analiza. U jednokratnom uzorkovanju sirovih voda povrsinskih tokova i izvora koji su
ukljuceni u postojeée kao i planirano zahvatanje analiziran je Siri spektar parametara
kvaliteta koji odgovara proSirenoj, odnosno velikoj analizi kod analize kvaliteta vode
reke Rasine na lokaciji postrojenja.

Tabela 1. Rezultati hemijske analize, ZZZ Krusevac, 2007/08

PARAMETAR VRELO I RI:ZII(IC A SE:(():_II-_\g:KI VRANJUSA
Dobijena vrednost
pH vrednost 7,42 7,78 7,59 7,75
oksiadabilnost 3,8 4,4 3,8 4,7
elektroliticka 206,0 188,7 83,3 69,5
provodljivost
amonijak <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
hloridi 6,0 10,4 2,4 4,0
nitriti <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
nitrati 2,8 4,0 4,1 3,8
gvozde 0,05 0,14 0,08 0,05
mangan <0,01 0,02 <0,01 <0,01
bikarbonati 195,2 122,0 61,0 54,9
kiseonik 7,69 7,28 11,58 11,35

Iz postojeéih i novih, kompletnijih analiza sirovih voda zakljuCuje se da se
ovde radi o izvoriStima sa veoma malim antropogenim uticajem, ali i povoljnim
prirodnim faktorima za formiranje prirodnih voda sa malim organskim optereéenjem.
Iz Elaborata o istrazivanjima podzemnih i izvorskih voda u Mitrovom Polju evidentno
je da se povrsinski tokovi sa veoma malom mineralizacijom reda tri puta manjom od
izvorskih voda. Ovaj podatak je od interesa kako za preciS¢avanje ova dva tipa
sirovih voda tako i za obezbedenje stabilnosti sastava i uticaja precis¢éene vode na
elemente sistema.

Iako sa znacajnim brojem podataka osnovnih parametara kvaliteta ipak se ne
moze imati pouzdana informacija o maksimalnim opterecenjima suspendovanim

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu In-3-
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materijama, mutnoc¢om, te u vezi sa tim je i pitanje projektovanja i izvodenja. Ovo se
posebno odnosi na problem mucenja Vrela 1, buduéi da je usvojena varijanta
iskljucivanja tretmana vode vrela kroz faze koagulacije i separacije floka u taloznici
Sto daje neke ekonomske prednosti, ali ostavlja i moguénost nepozeljnih
iznenadenja. Shodno tome u nastavku radova na unapredenju radova na
unapredenju vodosnadbevanja na ovom sistemu potrebno je intenzivirati prikupljanje
podataka o stanju i promenama sastava prirodnih voda postojeéih i planiranih
vodozahvata.

Sa problematikom istrazivanja stanja i promena sastava sirovih voda tesno je
vezan i problem preciS¢avanja posebno faze koagulacije i separacije floka buduéi da
je ovo osnovna, najvaznija, faza ukupnog precis¢avanja na klasicnim sistemima.
Konstantovano je da ovaj proces nije pod odgovaraju¢om kontrolom, odnosno da se
u postojed¢im uslovima opremljenosti na postrojenju i ne moze raditi na optimizaciji
procesa koagulacije. Kako je neophodno obezbediti kontinualno vodenje procesa
efikasne koagulacije koji treba da obezbedi i uslove efikasne separacije floka u
taloZnici to se ovi procesi moraju blagovremeno definisati u laboratorijskim uslovima.
Bududi da se ovde radi o sirovim vodama male jonske jacine a sa tim i oteZzanom
kontrolom pH ovo je jako osetljiv segment ukupnog procesa koagulacije i separacije
floka, ali i obezbedenja povoljnog rezidualnog Al u vodi za pice.

Shodno ovim cinjenicama jednovremeno sa intenziviranjem kontrole sastava
sirovih voda fenomenu koagulacije mora se posvetiti posebna paznja. Za efikasno
vodenje ovog procesa u nastavku je neophodno obezbediti odgovaraju¢u opremu. Na
postrojenju postoji stari tip jar testa koji ne moZe posluziti ovoj nameni, pa se kao
prvi zadatak postavlja nabavka jar test aparature na kojoj se mogu modelirati uslovi
mesSanja na uredaju. Jednovremeno se mora obezbediti analiticka kontrola procesa,
merenje mutnoce, pH, koncentracije rastvorenog Al. Kad se utvrde uslovi optimalne
koagulacije u karakteristi¢nim stanjima sirovih voda: doze koagulanata, pH vrednost,
uslovi meSanja, formiranje i karakteristike floka posebno talozljivost i na kraju efekti
preCiS¢avanja u laboratorijskim uslovima moZe se bezbedno voditi i proces
preciS¢avanja na postrojenju.

Zbog problema preciS¢avanja vode, u dosadasnjoj eksploataciji, Investitor je odlucio
da izvrSi odredene radove na rekonstrukciji izvorista vodosnabdevanja i rekonstrukciji
i dogranji PPV"Mitrovo Polje".

Predvideni radovi su:

a) Odvajanje izvorske vode uz rekonstrukciju postojecih kaptaznih objekata i
izgradnju novih dovodnih cevovoda i rekonstrukciju postojecih kaptaznih
objekata na reci VranusSi i novih objekata na reci Petnici, kao izdvajanje
gravitacionog cevovoda za re¢ne vode do PPV"Mitrovo Polje" i
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b) Rekonstrukcija i dogradnja PPV'Mitrovo Polje" sa ciliem poboljSanja
tehnologije tretmana vode, izgradnja novih objekata i zamene veceg dela
elektro-masinske opreme.

NAPOMENA:
e Delimicno su izvedeni radovi na odvajanju izvorske i reCne vode, ali oni
nisu jos zavrseni
e Na PPV"Mitrovo Polje" u toku 2017 i 2018 godine zamenjeni su stari
samoispirajuci filtri sa novim
e Pre 5-6 godina je zamenjen i gravitacioni cevovod prema Aleksandrovcu

1.2. Podaci o nosiocima projekta Studije o proceni uticaja na
Zivotnu okolinu za projekat:
Rekonstrukcija i prosirenje postrojenja za preciScavanje vode
»Mitrovo Polje"
Je uradilo preduzece za vodotehniku ,Vodotehnika“d.o.o. iz Beograda, ul.Labska br.4
Tim obradivaca Cine:
Odgovorni obradivac tj. projektant
Dragan Jovanovi¢,dipl.ing.grad.
Magistar sanitarne tehnike
Saradnici:  Ivana buri¢,dipl.ing.grad.
Tomislav Grozdi¢,dipl.ing.teh.
Bozidar Milovanovic,dipl.ing.mas.
Pavle Caki¢,dipl.ing.arh.
Ivan Jovanovi¢,dipl.ing.el.
Prilikom izrade Studije koriS¢ena je slede¢a dokumentacija:
Prostorni plan opstine Aleksandrovac
Generalni projekat snabdevanja vodom opstine Aleksandrovac
Elaborat o rezervama
Elaborat o zonama zastite
Elaborat o pozaru
PGD
I druga prateca dokumentacija

NouhwnE=

1.3. Zadatak Studije

Osnovni zadatak ove Studije je da analizira postoje¢e i buduce dispozicije
navedenog projekta na Zivotnu sredinu, kao i uticaje prilikom izgradnje na moguce
promene i uticaje na uzu i Siru okolinu.

Studija se radi u svemu prema ReSenju Ministarstva zastite zivotne sredine br 353-
02-01974/2020-03 od 01.12.2020 godine.

A i prema zakonu o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS",
broj 135/04, 36/09) i prema Pravilniku o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu
sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 69/05)

1.4. Postojece stanje

1.4.1. Kratak prikaz postojeceg stanja

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu n-5-
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Postrojenje za preciS¢avanje vode u Mitrovom polju gradeno je u periodu 1980
-1981. i od tada je u eksploataciji. Pre toga vodu za pice je Aleksandrovac dobija
samo iz izvorista. Ova voda se gravitiaciono dovodila do prekidne komore koja se
nalazi u krugu postrojenja. Ona je sluzila za dezinfekciju vode natrijum -
hiperhloritom. Sada je ova komora napustena i nema nikakvu funkciju u
preciS¢avanju vode.

U krugu postrojenja nalazi se trobroda hala, upravna zgrada, bunar IEBA1, dizel
agregat, flokulator i magacin hemikalija.
Izradeno postrojenje za preciScavanje vode je kapaciteta 288m3/h ili 72 |I/s Ciste
vode i sastoji se iz dve simetricne jedinice, svaka kapaciteta 144 m3/h. Osnovni
objekti postrojenja su cevaste taloznice (konstrukcije MIN-NiS) i automatski pescani
filtri (konstrukcija “Janko Lisjak” Beograd). Tu je joS i komora za flokulaciju, tj.
mesSanje vode i flokulanata, kao i stanica za hlorisanje gasnim hlorom.

1.4.2. Kriticki osvrt na projekat rekonstrukcije i dogradnje
PPV"Mitrovo Polje"

Posto se kvalitet sirove vode stalno pogorSava predvidena tehnologija i ugradena
oprema ne daje zadovoljavajuce rezultate u preciséavaniju sirove vode.

Iz navedenog razloga godine 2012 - 2013 je uraden projekat za rekonstrukciju i
dogradnju PPV ,Mitrovo Poje" od strane preduzeca za hidrotehniku ,Vodotehnika" iz
Beograda. Na osnovu detaljne analize kvaliteta sirove vode i eksperimentalnih proba
na postoje¢em postrojenju predloZzeno je resenje sa unapredenom tehnologijom i
neophodnom rekonstrukcijom i dogradnjom postoje¢ih objekata i opreme.
PredloZeno je sledece reSenje:

Proces precis¢avanja sirove vode definisan je klasichom tehnologijom:
koagulacija, talozenje, filtracija i dezinfekcija. Ova tehnologija koriscena je
i u dosadasnjoj praksi, medutim objekti i oprema ne obezbeduju
standardne efekte uklanjanja nepozeljnih materija iz vode za pice. Ovde se
radi o poviSenim sadrzajima mutnocCe, retko oksidabilne organske
materije.

a) Koagulacija

Koagulacija ima viSestruku funkciju: izdvajanje suspendovanih materija
(bistrenja), vezivanje rastvorenih organskih materija (ROM) u flok i njihovo izdvajanje
sa suspenzijama, vezivanje jona metala (Fe, Mn i dr.) i metaloida u flok i
jednovremeno uklanjanje iz vodene faze u toku talozenja i filtracije.

Fikasnost odvijanja gornjih zadataka koagulacijom u funkciji je koagulacionih
sredstava i uslova koagulacije i separacije floka koji se definiSu pri projektovanju.
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Iskustva sa primenom unapredene koagulacije gde su obezbedeni visoki efekti
unapredenja kvaliteta vode za pice na staroj instalaciji ovde se primenjuju na novom
efikasnijem sistemu.

Projektom se definiSu uslovi koagulacije optimalni za primenu nerganskog
polimera Al i aktivirane SiO2 sa opadajuc¢im intenzitetom mesanja. Nakon brzog
meSanja sa maksimalnom disipacionom energijom stupnjevito se smanjuje brzina
mesSanja tako da se na kraju dobija dobar flok pogodan za uklanjanje u lamelnoj
taloznici. Dosadasnja iskustva definisana u jartestovima daju punu predstavu o
optimiziranju efekata uklanjanja brojnih nepoZzeljnih konstituenata sirove vode ovim
postupkom.

b) Talozenje

Za separaciju floka odabran je sistem lamelne taloZnice sa visokim efektima
iskoriS¢enja objekta. Visoko povrSinsko opterecenje koje se, u odnosu na klasi¢nu
taloznici, postize u ovom objektu uslovljava sve frekventniju primenu ovog tipa
taloznice i u nasoj praksi preciS¢avanja voda za pice.

Neobi¢no je vazno da se obezbedi dotok flokulisane vode u zonu taloZenja,
uvodenje u lamelne jedinice, bez destrukcije floka Sto se postize korektno
dimenzioniranim transportnim kanalima u kojima se prakti¢no zadrzava reZim toka iz
poslednje koagulacione jedinice, treéi stene sporog mesanja.

Izdvajanje ofromljenih flokula, separacija Cvrsto-teCno vrSi se efikasno u
lamelnom separatoru. Dotok flokulisane vode iz koagulacione jedinice obezbeduje se
dovodnim kanalima iz kojih se voda ravhomerno rasporeduje u lamelne jedinice.
Sedimentacija u prostoru izmedu ploca odvija se sa efikasnos¢u koja je odredena
geometrijom ploCa: duZinom, nagibom i rasponom, Sto su elementi za
dimenzionisanje-projektovanje taloznice, definisanje povrsinskog opterecenja.

Sistem podeSavanja preliva omogucava podeSavanje jednakog hidraulickog
opterecenja na svakoj od lamela te i jednakomeran sastav vode na izlazu.

IstaloZzene Cestice u lamelama klize u kanal odakle zajedno sa vec izdvojenim
krupnijim flokulama padaju u konus za mulj koji je smeSten neposredno ispod
lamela.

Sa izdvajanjem krupnijih Cestica u prostoru neposredno ispred lamela
prakticno se Sstiti sistem lamela od prekomernog optere¢enja i sluzi samo za
uklanjanje najfinijih flokula. Ovo je od posebnog znacaja za primenu kod sistema
prec€iS¢avanja gde se u odredenim intervalima, nakon intenzivnijih padavina ocekuju
visoka opterecenja suspendovanim materijama.

Sa efikasnom flokulacijom i naknadnom separacijom floka, kod primene
unapredene koagulacije, obavezno se postizu efekti uklanjanja suspendovanih
materija na nivou od 1 NTU jedinice i rezidualnog Al ispod 0.200 mg/I.
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Posle separacije floka u taloZnici na segmentu toka do filtara vrSi se stabilizacija
vode, popravka pH vrednosti do obezbedenja ravnoteze definisane temperaturom
vode i sadrzajem:

Ca2+ jona, ukupnih soli i alkaliteta. Kako se ovde radi o kontroli pH u oblasti oko 7.0
to se doziranje Ca(OH)2 mora regukisati precizno. Kontrola pH vrsi se doziranjem 0.2
% Ca(OH)2.

¢) Recirkulacija mulja (uslovno)

Za sluéaj da se na uredaju koristi Al sulfat kao koagulaciono sredstvo sa
polielektrolitom ostavlja se mogucnost recirkulacije mulja iz taloZznika u komoru za
brzo mesanje sa zadatkom podspesenja procesa destabilizacije i flokulacije.

Recirkulacijom se zahvata oko 2 — 4 % mulja, u odnosu na koli¢inu sirove vode,
sa mogucnos¢u zahvatanja sa razlicitih visina u konusnom delu uguséivaca. Kolicina
mulja u recirkulaciji podeSava se tokom optimizacije procesa koagulacije u
promenljivim stanjima sirove vode: promene mutnoce i temperatura.

Recirkulacija mulja za slucaj primene postupka unapredene koagulacije nije
potrebna buduéi da se i bez ove intervencije koagulacija obavlja sa visokom
efikasnoscu.

d) Filtracija

Za uklanjanje zaostale mutnoce vode nakon faze taloZenja koriste se brzi peScani
filtri sa pranjem filtarske ispune po sistemu voda-vazduh cime se obezbeduje
neophodna homogenost ispune i ravnomerno optereéenje koje je garant visoke
efikasnosti uklanjanja zaostale mutnoce.

Za uslove efikasne koagulacije sa Al sulfatom i polimerom uz obaveznu kontrolu
pH vrednosti i efikasne separacije floka u lamelnoj taloznici na filtru treba da se
obezbedi standard za NTU u opsegu 0.2 do 0.5 NTU i sadrzaj rezidualnog Al ispod
0.2 mg/I.

Uklanjanje zaostalog floka na brzim pescanim filtru, kod primene unapredene
koagulacije, obavezno se postizu efekti uklanjanja suspendovanih materija na nivou
od 0.2 NTU jedinice i rezidualnog Al ispod 0.100 mg/I.

Buduci da se na filtru ne zahteva bioloska oksidacija NH4 usvajaju se standardne
brzine filtracije u opsegu 5 — 7 m/h, se opterecenju od 120 /s iznosi:

A=0.12 x 3600/5-7=86.4 — 61.70m2

Obezbedenje zadatih uslova postize se kombinacijom rada 4 filtarska polja
povrsina od po 15,50 + 21,60 m2.

Usvaja se standardna ispuna filtra od 1.0 m peska granulacije 0.8 - 1.2mm.

e) Dezinfekcija
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Za dezinfekciju vode koristi se gasni hlor.

Shodno raspolozivim podacima o sastavu sirove vode i postojeéen iskustvu
vezanom za obezbedenost standarda u odnosu na bakteriolosku ispravnost vode za
pi¢e usvaja se jednokratno doziranje hlora - hlorisanje preciS¢ene vode u rezervoaru
Ciste vode. Ovim se, izbegava moguénost generisanja povecanih sadrzaja
halogenorganskih meterija koje bi se formirale sa supstancama koje se, u
konkkretnom slucaju, uklanjaju u procesu unapredene koagulacije. Ovim se niukom
slu¢aju ne dovodi u pitanje bakterioloska ispravnost preciS¢ene vode niti se remeti
postupak precis¢avanja koji bi se mogao dovesti u pitanje samo kod jako opterecenih
sirovih voda.

Stanica za doziranje nalazi se u pogonskoj zgradi koja ima prostorije za skladiste i
dozir opremu, kao i uredaj za neutralizaciju hlora za slu¢aj havarije.

Za projektovanje se usvaja maksimalna doza hlora od 1.2 mg/|, dok je srednja doza
0.8 mg/Il. Sa ovim vrednostima Ce se obezbediti rezidual hlora od 0.2 - 0.5 mg/I u
svim tackama cevovoda.

f) Tretman mulja

Prostor ispod jedinica lamela separatora, konusnog oblika ima namenu za
koncentrovanje mulja. U procesu istaloZzavanja u vertikalnom stubu koncentratora
vrSi se dalja separacija flokula od vodene faze. PodeSavanjem uslova za neutralizaciju
floka obezbeduje se efikasno uguséivanje mulja moze doseéi vrednosti i oko 5 %
sadrZaja suve mase.

Akumuliranje mulja u koncentratoru, odnosno podizanje nivoa mulja u taloZnici
namece potrebu ispustanja koncentrovanom mulja sa dna Sto se realizuje automatski
merno regulacionom opremom, ili ru¢no.

Mulj iz uredaja: koagulatora i mulj od pranja filtera odvodi se u taloznice
tehnoloske otpadne vode gde se mulj istalozava a dekantovana voda recirkulise ili
upucuje u vodoprijemnik.

ZAKLIJUCAK:
Na osnovu predloZzene tehnologije usvojeno je sledece tehnicko resenje:

1. Postupak preciS¢avanja sirove vode je definisan klasicnim
postupkom tj. tehnologijom taloZenje, filtracija i dezinfekcija, koji se
koristi u dosadasnjoj praksi. Posto se voda mesala (i izvorska i
recna) mutnoca je bila u nekim snosljivim granicama. Medutim, pri
jac¢im zamucenjima dovod recne vode je iskljucivan i postrojenje je
preradivalo samo izvorsku vodu. Kako novom koncepcijom odvajamo
izvorske od recnih voda, potrebno je tehnologiju prilagoditi da moze
da preradi i dosta mutnu recnu vodu sa znatnim organskim
zagadenjima. Iz tog razloga mora se koncepcija precis¢avanja
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prilagoditi novonastalim uslovima. Nova tehnologija zahteva nova
koagulaciona sredstva, nove uslove koagulacije i separacije floka i
savremeniji nacin rukovanja postrojenja. Predvida se koagulacija uz
primenu neorganskog polimera Al i aktiviranje SiO2 uz odgovarajucu
brzinu mesanja. Posle brzog mesanja dolazi do stupnjevitosti
smanjenja brzine mesanja tako da se dobija talozivi flok. Ova
tehnologija zahteva flokulaciju u Cetiri stepena. Za izdvajanje floka
izabran je sistem lamelnih taloZnica, koji je vrlo efikasan prilagodljiv
raznim mutnocama sirove vode. Za slucaj da se na postrojenju
koristi  aluminijumsulfat kao koagulaciono sredstvo sa
polielektrolitom predvida se mogucnost recirkulacije mulja iz
taloznika. Za uklanjanje preostale mutnoce predvideni su brzi
pescani filtri sa pranjem vodavazduh. Zadnja faza u postupku
preciScavanja je dezinfekcija sa gasnim hlorom.

2. Ceo postupak precis¢avanja je prilagoden tako da se dobija voda za
pice zahtevanog kvaliteta. Sa efikasnom flokulacijom i talozenjem
floka obavezno se postizu efekti uklanjanja suspendovanih materija
na nivou od 1 NTU jedinice i rezidualnog Ai ispod 0,200 mg/lit. Posle
filtriranja obezbeduje se standard vode za NTU u opsegu 0,20 do
0,50 NTU i sadrzaj rezidualnog Al ispod 0,400 mg/Iit.

3. Polazni parametri :

-kolic¢ina recne vode, koja se ocekuje na PPV ,Mitrovo Polje", je od
90-100 I/s standardnog kvaliteta (vidi priloZzene analize vode). Ova
voda prolazi kroz fazu tretmana koja podrazumeva koagulaciju,
flokulaciju, talozenje, dezinfekciju i stabilizaciju Ciste vode.

-Izvorska voda se ocekuje na postrojenju u kolicini od 20-30 I/s. Ova
voda moze

povremeno imati opalescentnu mutnocu pa je neophodno da prode
kroz fazu filtriranja, dezinfekcije i stabilizacije. Mehanicki tretman
nije neophodan.

-Postrojenje treba koncipirati tako da moze da preradi oko 90-100
I/s mutne vode i oko 120-130 I/s propusti kroz fazu filtriranja,
dezinfekcije i stabilizacije vode.

4. Neophodne izmene i rekonstrukcije
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2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE RADOVA
2.1. Osnovne karakteristike Sire lokacije sa planom namene
povrsina

Sire podrudje &ine izvoridni deo reke Rasine, koji je svrstan kao zastitna zona
vodosnabdevanja za akumulaciju Celije. Pored toga ovo podrucje predstavlja i
izvoriste vodosnabdevanja Aleksandrovca i najveceg dela njegovih seoskih
naselja uzvodno od PPV"Mitrovo Polje", na oko 800-1000m uz reku Rasinu pocinje
zona sanitarne zastite izvorista vodosnabdevanja ovog podrudja.

Lokacija postrojenja je pored puta za Rogavcinu tj. pored reke Rasine. Uzvodni deo
sliva reke Rasine je vrlo slabo naseljen (oko 250-300 stanovnika), a prve kuée su na
oko 150-200m od lokacije postrojenja. Naselje Rogavcina (selo) je razbijenog tipa sa
domacinstvima na medu razmaku od 100 do 500m. Planskom dokumentacijom nije
planiran neki razvoj ve¢ smanjenje broja stanovnika. Delatnost ovih naselja je lokalno
stoCarstvo i povrtarstvo, privrednih subjekata nema. Isti slucaj je i nizvodno, jer se
prve kuce nalaze na oko 200m nizvodno.

Na oko 800-1000 nizvodno postoji objekat za flasiranje vode, decje odmaraliste,
turisticki hotel i poligon za vojnu obuku. Stanovnistvo na nizvodnom podrucju se
uglavhom bavi vocarstvom, manje poljoprivredom, a nema nekih znacajnih
industrijskih pogona.

Opstina planira ovo podrucje za neku vrstu seoskog turizma, ali je to na dugackom
Stapu. U svakom slucaju ovom podrucje ne sme pretiti bilo kakvo zagadenje od
uzvodnih korisnika, koje bi promenilo postojece uslove Zivotne sredine.

2.2. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, gaoloskih i hidrogeoloskih i
seizmoloskih karakteristika Sireg podrucja

a) Geografski polozaj 5
Istrazno podrucje se nalazi u neposrednoj blizini planine Zeljin, na njenim
severoistocnim padinama, juzno od planine Goc. Sira okolina istraznog
podrucja zahvata Mitrovo Polje sa okolinom. InaCe, ovo mesto leZi na koritu
dva reCna toka: Rasine, koja izvire na Zeljinu, i Zagrze, ije je izvoriSte na
obroncima Goca, na teritoriji Opstine Aleksandrovac, na oko 25 km zapadno
od grada.
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istrazno podrucje

Slika 1. Geografski polozaj istraznog podrucja

Teren je planinski sa veoma izrazenim reljefom. Saobracajna mreza je slabo
razvijena. Jedina saobracajnica koja prolazi kroz Mitrovo Polje, kao centar
istraznog terena, je regionalni put Aleksandrovac — Vrnjacka Banja. Geografski
polozaj podrucja istraZivanja moze se videti na slici 1.

b) Pedoloske karakteristike

Pedoloski pokriva na razmatranom podruéju je vrlo homogen. Geoloska
podloga su serpetamenti, srednje raspadnutosti, koji formiraju districno smede
ili kiselo smede zemljiSte, debljine od 15 do 40cm, polurastresito, suvo,
skeletoidno (10-30% skeleta). Pored ovog zemljiSta, koje karakteristicno za
povrsine pokrivene bukovom Sumom, zastupljnena su i humizirana zemljista
gde su livade, pasnjaci i utrine. I ovo zemljiSte je nastalo od raspadanja
serpetinita. U zakrivljenim priobalnim delovima potoka i vodotoka se izdvajaju
Sljunkovito-aluvijalna i deluvijalna zemljista. Ova zemljista se javljaju
povremeno i na manjim povrSinama, po pravilu duz pojedinih potoka. Na
pojedinim povrSinama pojavljuju se i treseti i humusna zemljiSta (pasnjaci,
zasadi malina i slicno).

Pod uticajem brojnih ekoloskih faktora razliite prirode (abiotickih i biotickih)
dolazi do raspadanja geoloske podloge (mati¢nih stena) i nastajanja zemljista.
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U zavisnosti od vrste maticnog supstrata i intenziteta raspadanja, klimatskih
prilika, vrste fitocenoze i dr., dolazi do formiranja razlicitih tipova zemljista.

Kao karakteristicni za ovu GJ mogu se izdvojiti slededi tipovi zemljista:

a) Smede Sumsko zemljiSte u bukovim Sumama
Osnovni tip zemljista je smede Sumsko zemljiSte sa tendencijom prelaska u
kiselo podzolasto zemljiSte. Dubina zemljiSta varira od plitkog do srednje
dubokog. Po teksturi ovo zemljiSte je peskovito ili blago ilovasto, propusno za
vodu, dubokog vodnog kapaciteta i dobre aeracije. ZemljiSte karakteriSe nizak
nivo sadrzaja baza i osrednja do jaka kiselost. Humifikacija je usporena, sto se
primeduje po ostacima nerazlozene prostirke.

b) Smede Sumsko zemljiSte pod hrastovom Sumom

KarakteristiCan tip zemljiSta za ovo staniste je smede Sumsko zemljiSte, koje
moze biti i podzolasto. Ovo zemljiSte je formirano na maticnom supstratu od
Skriljaca, peScara i dr. aluvijalnih nanosa. To je srednje duboko do duboko
zemljiSte, skeletoidno, suvo, propusno za vodu i ocedito. Ima povoljne fizicke
osobine, umereno kisele do kisele reakcije. U procesu humifikacije dolazi do
stvaranja kiselog humusa, odnosno do stvaranja smedeg podzolastog
zemljista.

Ova zemljiSta su karakteristicna za silikatne podloge izgradene od filita,
mikaSista, pesScara, glinaca i granita.

c) Geomorfoloske karakteristike

Geomorfoloske karakteristike istraznog podrucja posledica su slozenosti geolos
grade i dejstva egzogenih i endogenih procesa tokom duge geoloske istorije. Slozena
tektonika ovog podrucja i bujicni karakter hidrografske mrez uslovljavaju jako
razuden reljef, planinskog karaktera. Odlikuje se znatn visinskim razlikama.

Od izrazitih morfoloskih oblika posebno se isti¢e granodioritski masiv Zeljina,
sa vrhovima od 1785 m i 1779 m. Ovaj masiv zauzima zapadni deo istraznog terena i
predstavlja orografsku vododelnicu izmedu sliva Ibra na zapadu i sliva Rasine na
istoku. Pored ovih vrhova Zeljina isticu se visovi: Crni vrh 1 542 m, Berovski svinjarci
1641 m, Vrletija 1360 m, Prebilovac 1418 m, Siljaja 1282 m, Velika k.1194 m, Veliko
rdo 1213 m, Strmac 1013 m, Vranja stena 1097 m, Lisac 1064 m i dr. Najniza kota
terena je u dolini reke Rasine 628 m.

Geomorfoloski oblici stvoreni dejstvom endogenih sila u velikoj meri su
egzogeno preoblikovani i samo mestimicno mogu da se uoce ostaci.pojedinih
vulkanskih — oblika (kupa, kaldera ...). Ako se izuzmu procesi endogenih sila
(vulkanizam, blokovska tektonika) osnovno morfolosko obelezje istraznom podrucju
dali su egzogeni procesi. Ovi procesi su i danas aktivni i u okviru ove grupe se
izdvajaj fluvijalni i padinski procesi.

Geomorfoloski oblici koji ucestvuju u oblikovanju terena mogu se, u odnosu na
mehanizam nastanka, podeliti u dve grupe: erozioni i akumulacioni. Pojacana erozija
je posledica intenziviranja najmladih tektonskih pokreta i kao posledicu ima
smanjenje stabilnosti padina, pojave jaruzanja, klizista i odrona, poveéanje nagiba i
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nastanak preloma na uzduznim profilima vodotoka. Nasuprot ovome,pojacana
akumulacija odlikuje se intenzivnim razvojem aluvijalnih ravni, deluvijalnih i
proluvijalnih nanosa, plavinskih lepeza i sl.

Razvoj fluvijalnog procesa uslovljen je pored litolosSkog sastava i sklopa terena
i koli¢inom i rasporedom padavina, stanjem vegetacionog pokrivaca i antropogeni
faktorom. Vodni tokovi istraznog podrucja izgraduju centripetalni tip drenazne mreze.
Ovakav raspored drenazne mreze predisponiran je geoloskim sastavom i tektonikom
terena. U savremenim klimatskim uslovima, sa postojeCim rasporedo i stanjem
vegetacije, dejstvo fluvijalnog procesa ispoljava se prvenstveno kao linijska erozija,
usecanjem recnih dolina.

Procesi padinskog raspadanja su od izuzetnog znacaja jer oni stvaraju podlogu
za delovanje savremenih geodinamickih procesa. Razvijeno je fizicko i hemijsko
raspadanje. Njihovim zdruzenim delovanjem u povrSinskim delovima stena dolazi do
znatnih izrnena mineralosko — petroloSkog sastava, strukturnih i fizicko —mehanickih
svojstava stena, Sto dovodi do izmena karakteristika terena. Kora povrSinskog
raspadanja u razliCitim kompleksima stena je razliCite debljine. Cak i u istom
kompleksu njena debljina moZe da se razlikuje u zavisnosti od viSe faktora
(vegetacioni pokrivac, nagib terena ...).

Padinski procesi su razliCito zastupljeni, a njihov intenzitet zavisi od nagiba
padina, litoloSkog sastava, vegetacije i dejstva Coveka. Najzastupljeniji je eluvijalni
proces obzirom da se raspadanje stenskih masa odvija na svim povrSinama i u toku
cele godine. Tako stvoren materijal pripremljen je za transport razli¢itim agensima. U
toku hladnije polovine godine izrazen je i proce intenzivnog raspadanja stenskih
masa usled naizmeni¢nog smenjivanja pozitivnih i negativnih temperatura. Od nagiba
padina zavisi da li Ce eluvijum biti pokrenut i postati koluvijum.

Covek svojom aktivnoScu deluje na razvoj geomorfoloskih procesa i opsti izgled
reljefa destruktivno (sea Suma, izgradnja puteva, kamenolomi ) i konstruktivno
(poSumljavanije, terasiranje).

d) Geoloska grada terena
1. Pregled ranijih istrazivanja

Najranija zapaZanja koja bi se odnosila na pojedine delove ispitivanog podrucja
srec¢u se u radovima J.Zujovic¢a (1893,1900).

U prvoj polovini XX veka na ovim terenima najviSe je radio J.Cvijic (1911,
1924,1926). Pored geomorfoloskih studija slivova Z.Morave i Ibra, Cviji¢ daje i
izvesne podatke o geoloskoj gradi ove oblasti. Osim ovih, iz ovog perioda znacajniji
je i rad F .Kosmmata (1917), koj i daje opis formacija sa preglednom geoloSkom
kartom.

Najvazniji i najpotpuniji podaci su novijeg datuma. To su rezultati mineralosko—
petrografskih i rudarskih proucavanja centralnog Kopaonoka i Zeljina (S.Pavlovi¢
1949).

U oblasti Goc¢a za paleozojske metamorfite postoji jedino misljenje Gocanina
(1933) da bi oni najverovatnije pripadali starijem paleozoiku.

O mermerima i mermerisanim kre¢njacima i o njihovoj starosti postoji malo
podataka u literaturi. Prve radove je dao J.Zujovi¢ (1893) i W.Hammer (1921), koji
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smatraju mermere ove serije paleozojskim. G.Hiessleitner (195 1/52) smatra ovu
seriju veleSkom. V.Simi¢ je (1956) detaljnije opisao ovu seriju i prema njemu bi bila
mlade paleozojske starosti.

Po M.Ilicu (1938) ultrabaziti bi bili iskljucivo serpentinisani peridotiti i to pretezno
harcburgitskog tipa. Njihov starost je nedovoljno siguno odredena, ali veéina autora
smatra da su obrazovani u toku neke od hercinskih orogenih faza.

Mezozojski sedimenti i magmatiti znatno viSe su prouceni od ve¢ pomenutih
autora, iako se njihova shvatanja i rezultati ne slazu po svim pitanjima. Ovo se
narocito odnosi na starost dijabaz—roznacke formacije koja je pored jurske starost
tretirana i kao trijaska i donjekredn.

Tercijane magmatite kopaonickog masiva detaljno su obradili M.Stefanovic i
Z.Pavlovi¢ (1960).

2. Kartirane jedinice

Opis kartiranih jedinica dat je na osnovu podataka iz Tumaca za OGK list
“Vrnjci". Osnovna GeoloSka Karta u razmeri 1 : 100 000, uradena je u periodu od
1958-1964. godine. Kao i teren u Sirem podrucju, tako je i ispitivani teren vrlo
sloZzene grade, kako u litostratigrafskom, tako i u tektonskom pogledu.

On je izgraden od kristalastih Skriljaca, harcburgita, serpentinita, fliSni
sedimenata i karbonatnih stena.

METAMORFNE STENE ZELJINA I GOCA

Kristalasti Skriljci su najstarije tvorevine u podrucju istrazivanja. Metamorfiti u
podrucju Zeljina i Goca predstavljaju kompleks niskog stepena metamorfizma.

Oni izgraduju uzani pojas oko zeljinskog granitoida i centralne i severozapadne
delove Goca. Uglavnhom se granice sa serpentinitima, manjim delom sa krednim
tvorevinama.

Blizi stratigrafski polozaj ovog kompleksa nije odreden. Slabo ocuvani
fragmenti faune u hloritsko-sericitskoj seriji StaniSinaca nisu za to pruzili pouzdanije
podatke. Po misljenju M.Gocanina (1932,1933) kompleks Goca i Zeljina bi pripadao
starijem paleozoiku (silur—devonu). 5

U metanorfnom kompleksu Goca i Zeljina mogu se izdvojiti dve serije:

- niza serija sericitsko-hloritskih Skriljaca i metapeScara sa pojavama hlorit—
epidot—aktinolitskih sSkriljaca i metabazita ("zelenih stena”) i
- viSa, mlada serija kalkSista, mermera i mermerisanih kre¢njaka.

Sericitsko-hloritski skriljci i metamorfisani pescari (F)

Ova serija izgraduje najveCi deo metamorfnog kompleksa, zastupliena je u
centralnom delu istraznog podrucja, isto¢no od granodiorita Zeljina. U ovoj seriji
Sktiljaca zapazaju se metamorfisani kvarcni pescari u naizmeni¢nom smenjivanju sa
Skriljcima, te serija zadobija fliSoliki karakter. U zoni veéeg metamorfizma pescari
prelaze u sociva i proslojke kvacita.

Sve ove stene su izgradene od niskotemperatumih metamorfnih minerala:
kvarca, hlorita, sericita, muskovita i albita. U pojedinim varijetetima joS uvek su
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sacuvani relikti psamitskih struktura, ostali Skrilici se odlikuju lepidoblasticnom
strukturom.

Prema reliktnirn strukturama i prisustvu pojedinih minerala konstantovani su
sledeci tipovi metamorfita: albit—hlorit—sericitski Skriljci, albit—sericitski kvarcit,
metamorfisani kvarc—sericitski pescar, a pojavljivanjem ili povlacenjem pojedinih
sastojaka javljaju se prelazni predstavnici.

Hlorit-epidot-aktinolitski skriljci i metabaziti (Sepak)

Prisustvo ovih stena konstantovano je u okviru rasprostranjenja metamorfnog
kompleksa.Ove stene se obicno javljaju kao vece, uglavnom, konkordantne mase i
sociva u hloritsko-sericitskim skriljcima. Odlikuju se Skriljavim do masivnim izgledom i
karakteristicnom zelenom bojom. Izgradene su od epidota, aktinolita i hlorita.

Mermeri i mermerisani krecnjaci (M)

Vece mase karbonatnih stena konstantovane su na istocnim padinama Zeljina,
u zoni Hladni izvori—RogavCina—Bzenica. Po habitusu veoma su razliciti: kalksisti,
bankoviti mermeri i mermerisani krecnjaci, do pravi mermeri koji izgraduj morfoloski
veoma istaknute delove u reljefu.

Na padinama Zeljina mermeri preovladuju u odnosu na mermerisane
kreCnjake. Oni se odlikuju visokim kristalinitetom, nastalim kombinovanim
delovanjem regionalnog i termalnog metamorfizma.

U sastav ovih stena ulaze kalcit ili dolomit, uz manje primese kvarca i sericita
(u kalkSistima). Prema veliini zrna postoje svi prelazi od sitnozmih do vrlo
krupnozmih varijeteta.

Mermeri i mermerisani kreCnjaci se javljaju u vidu sociva i ve¢ih masa u okviru
paleozoj skog metamorfnog kompleksa.

ULTRABAZICNI MAGMATITI (a, Se)

U okviru istraznog podruéja ultramafiti imaju najvece prostranstvo. Njihova
utiskivanja su verovatno vezana za inicijalni magmatizam paleozojske geosinklinale.

Istrazivanjima su konstantovani serpentinisani harcburgiti, lerzoliti,
duniti,pirokseniti, kao i niz prelaznih stena. lzuzev ovih stena utvrdeni su irazni
produkti njihovog alterisanja, hidrotermalno promenjeni serpentiniti, opalsko—
kalcedonske mase, kao i talk—tremolitski Skriljci.

Sve ove stene su serpentinisane. Najveéi deo mase je serpentinisan 40-60 %,
izvesni delovi, naroCito obodni, i do 90 %. Serpentinizacija je najveéim delom
obavljena kao autometamorfan proces, ali delom i pod uticajem mladih spoljnih
agenasa.

Danasnji odnos serpentinisanih peridotita sa susednim formacijama je
najcescée tektonski.

Dijabaz-roznacka formacija (33%3)
5 Sedimenata dijabaz—roznacke formacije ima takode na isto¢nim padinama
Zeljina, odnosno u gomjem toku Rogavske reke.
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Razvice ove formacije u ovom podrucju je istovetno sa razvicem u drugim
delovima Vardarske zone i unutrasnjih Dinarida. Njenu podinu naj¢eSce Cine
serpentisani ultrabaziti i druge starije formacije. Debljina ove serije, prema terenskim
procenama, mogla bi iznositi i do 400 m.

Po genezi dijabaz—roznacka formacija predstavlja sedimentno seriju Cije je stvaranje
bilo uslovljeno aktivnoscu baziénog magmatizma jurske starosti. Ova heterogena
serija, koja je prilicno metamorfisana, izgradena je od bazicnih magmatita i
sedimenata. Medu magmatitima su zastupljeni razni varijeteti gabrovske magme, a
sedimenti su pretezno predstavljeni pesc¢arima i glincima, mada se javljaju gotovo
sve sedimentne stene od retkih gruboklasticnih breca do pelita, krecnjaka i roznaca.
Roznaci su karakteristican i ¢est ¢lan ove formacije.

Oni se javljaju u manjim partijama, kao slojevi i sociva.

Gabrovi (v)

Gabrovi se na terenu manifestuju kao manje intruzije i kao zice i proboji
razliCite debljine uloZeni u peridotite i druge starije formacije. Stalnog su mineralnog
sastava (bazi¢ni plagioklasi. rombicni i monoklinicni pirokseni, olivin, amfibol i dr.),
dok im struktura znatno varira. Iako vecinu Cine normalno zrnasti gabrovi, ipak su
konstantovane i znatne strukturne varijacije — od pegmatitske do ofitske.

Nastanak gabrova verovatno se obavio u dva vremenska perioda, odnosno u
dva magmatska ciklusa. Prvi, kada je obavljena konsolidacija ultrabazita gde oni
predstavljaju samo kiselije diferencijate iste magme; i drugi, znatno mladi, period
jurskog bazicnog magmatizma kada je doSlo do formiranja najveceg dela gabrovskih
stena.

KREDA (K)

Kredni sedimenti imaju svoje rasprostranjeje u podrucju ispitivanog terena. Oni
su razvijeni u fliSnoj faciji. Manjih izolovanih pojava ima i u kre¢njackoj faciji i oni leze
preko fliSnih sedimenata. Stratigrafski posrnatrano razvijena je donja i gornja kreda.

Barem—apt (K13+4)

Barem—aptskog fliSa ima najviSe u ataru StaniSinaca, gde izgraduju levu
dolinsku stranu Polomske reke.

U okviru stratigrafskog stuba barem-aptske serije fliSa moguce je na osnovu
litoloskih i sedimentoloskih razlika razlikovati dva tipa sedimenata koji bi odgovarali
jedan nizem a drugi viSem delu serije.

Nizi deo fliSne serije sastoji se od slabo metamorfisanih pescara tipa
subgirauvaka koji se smenjuju sa alevrolitima i preko kojih u sekvencama leze laporci
ili glinci.

Slabo metamorftsani pescari sadrze u sebi kvarc, feldspat, odlomke dijabaza i
hloritsko-sericitskih Skriljaca

Drugi tip sedimentacije vezan za viSe delove barem—aptskog fliSa karakteriSe
se malim uceSéem pesScara tipa granuvaka a povecanim uces¢em alevrolita i glinaca.

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu IN-17 -



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLIJE

Ovi pescari i alevroliti, za razliku od onih u niZzim delovima, ne pokazuju znake
metamorfisanja ali im je sastav veoma sli¢an.
Debljina barem—aptskog dela flisSne formacije iznosi oko 450 m.

Alb-cenoman (Ki,2)

Preko opisanih fliSnih sedimenata, na viSe mesta kao izolovane partije leze
manje mase kreCnjaka. U njima je na nekoliko lokalnosti nadena alb—cenomanska
mikro i makrofauna predstavljena orbitolinama i Skoljkama. Ovi krecnjaci su najcesce
jedri, masivni ili slojeviti i ve¢inom zdruzgani. Boje su svetlosive, sive do sivo—
plaviCaste. U nizim delovima prema bazalnoj seriji obi¢no su konglomeraticni.

Medu valucima preovladuju kvarc i krecnjak. Debljina im je razlicita, u predelu
StaniSinaca jedva dostize oko 30 m.

Senon (K23)

Senonski sedimenti zastupljeni su isklju¢ivo u fliSnoj faciji i izgraduju vise
delove terena u vidu manijih ili vecih izolovanih masa.

Nizi delovi fliSne serije imaju karakteristike slabo definisane fliSne
sedimentacije, krupnozrniji sedimenti se smenjuju gradaciono sa sitnozmijim.

NavisSe se razvija izraziti fliSni niz koji se sastoji od mikrokonglomerata,
granuvlaka, alevrolita, laporaca i glinaca sa retkim proslojcima pelitomorfnih
kreCnjaka i svim prelaznim tipovima ovih sdimenata. NajviSi delovi fliSne serije koji
su, na susednim terenima, predstavljeni bankovitim Zutim peSCarima, ovd nisu
konstantovani, jer su najverovatnije erozijom odneti.

Debljina serije iznosi oko 350 m.

Dacito-andeziti (q)

Sa ovim varijetetima dacito—andezita, odnosno njihovim piroklastitima,
najverovatnije pocinje vulkanska aktivnost u ovom podruéju. Javljaju se u vidu
manjih izlivnih masa. OpsSta genetska karakteristika ovih stena je, da su redovno jace
ili slabije alterisane. Ukoliko su ove promene kombinovane sa dejstvom atmosferilija,
teSko se mogu razlikovati od izmenjenih tufova, te su njihove granice mestimi¢no
aproksimativno locirane. Sveziji varijeteti su svetlosive ljubiCaste i zelenkaste boje.
Izgradeni su od andezina, amfibola, biotita, retko monoklinicnog piroksena i kvarca.

Granodioroti (dy)

Tercijame granitoidne stene obrazuju na istrvainom terenu, jedan prostrani
kompleks cije su glavne mase otkrivene na podrucju Zeljina.

Izmedu Kopaonika, na jugu, i serpentinskog masiva Stolova i Goca, na severu,
uzdize se, morfoloski veoma karakteristiCan, planinski masiv Zeljina. Zeljin je, za
razliku od Kopaonika, bio znatno manje proucavan. Izvesne podatke navode M.Ili¢
(1939), S.Pavlovi¢ (1949), Z.Maksimovi¢ i S.Divljan (1953). ali radovi koj iskljucivo
tretiraju problematiku ovog masiva ne postoje.

Zeljinski pluton je konkordantno utisnut u stene paleozojskog morfoloskog
kompleksa i lezi u jezgru Kopaonicko-Zeljinskog antiklinorijuma. Struktuma ispitivanja
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pokazuju da Zeljinski pluton najvisSe odgovara jednom lakolitu, koji je utisnut u
relativno plitkom nivou.

Zeljinski pluton je izgraden najvecim delom od granodiorita, izuzetno se
javljaju prelazne stene ka kvarcmonconitima i pravi kvarcmonconiti (centralni deo
masiva), dok su kvarcdioriti samo neznatno konstantovani po obodu. Na vrhu Zeljina
(k. 1786) iznad granodiorita nalazi se gabroidna masa, Cije se prisustvo objasnjava
najverovatnije asimilacijom stena paleozojske krovine. U pojavljivanju
ovih diferencijata ne postoji jasnija zakonitost zbog cega na karti nisu izdvojeni.

Granodioriti su uglavnom krupnozrnog sastava, pretezno Skriljave teksture.
Dosta su ispucali i u pri povrSinskom delu prilicno raspadnuti, po¢ev od krupnih
blokova pa do grusa.

Struktura (hipodiomorfno zrnasta), mineralni sastav i hemizam su uniformni u
celom masivu, sa neznatnirn variranjem sadrzaja bitnih sastojaka — kvarca,
andezina, ortoklasa, biotita i homblende. Od sporednih sastojaka karakteristicno
jeprisustvo krupnih kristala epidota.

Pegmatiti i apliti (¢p+p)

U podru&ju Zeljinskog intruzivnog kompleksa konstantovane su mnogobrojne
aplitske i pegmatitske zice. Najvec¢a koncentracija pegmatitskih zica, soCiva i masa u
podru&ju Zeljina zapaZena je na Crnom vrhu, Metalici i Bukoviku.

Na poslednjoj lokalnosti u skriljavim i grusificiranim granitoidima pojavljuje se
nekoliko paralelnih pegmatitskih zica (debljine od 2—3 c¢cm do 3—4 m) koje pored
krupnih kristala kvarca, mikroklina i andezina, liskuna, turmalina i granata sadrze i
zelenkasto-plave, heksagonalne kristale berila, veli¢ine do 1 cm u precniku.

Kvartar (Q)

Medu kvartarnim sedimentima ovog terena izdvojeni su deluvijalni ialuvijalni
nanosi.

Deluvijum (d). -- Ove naslage nemaju veliko rasprostranjenje u okviru
istraznog terena. U okolini StaniSinaca izgradene su od nezaobljenih komada
paleozojskih skriljaca i peridotita, na dolinskim stranama drenaznog sistema.

Aluvijalni nanosi (al). — Aluvijalni nanosi imaju nesto vece rasprostranjenje i to
u dolini Rasine i u donjim delovima tokova VranjuSe,Polomske reke i Zagrze.
Izgradeni su pretezno od grubih Sljunkovito-peskovitih naslaga, sa krupnijim
valucima u samom koritu vodotoka. Njihova debljina u dolini Rasine najcesce iznosi
oko 2 m.

e) Tektonika

U okviru istraznog terena najvece rasprostranjenje imaju ultramafiti, zajedno
sa dijabaz — roznackom formacijom koja ih prati. Njihov odnos sa susednim
formacijama je gotovo uvek tektonski, a i u samom kompleksu su tektonskim
(postkonsolidacionim) procesima stvoreni Skriljavost i vece rupturne forme.

Skriljavost je zapaZena gotovo u celom ultrabazichom masivu. Cesto markira
povrsSine kretanja pojedinih blokova unutar masiva. Skriljavost je uglavnom pruzanja
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S—1J ili SZ—1JI, ali kako je u mnogo slucajeva orientisana i u drugim pravcima to se
ne moze govoriti o nekoj izrazitoj zakonomernosti njene orijentacije u masivu. Pravci
pada povrSina skriljavosti su takode razliciti, ali najéeS¢e su prema I ili SI.
Konstantovana je zavisnost izmedu serpentinizacije i Skriljavosti kao strukturoloskog
fenomena. Tako je u podrucjima gde je serpentinizacija jaCe zahvatila peridotitske
mase Skriljavost znatno vise ucestana nego na drugim mestima. Odnosno, u
podrucjima koja su bila izloZzena jakim pritiscima i intenzivnim kretanjima stenskih
masa obrazovali su se serpentiniti, tj.povisen je stepen serpentinizacije na 90—100
%.

Vece rupturne forme zbog petroloske hornogenosti tesko uociti. U svakom
slucaju veée tokove, koji obrazuju povrSinsku drenaznu mrezu po peridotitima
mozemo shvatiti kao markaciju vedih rasednih oblika. U vecini slucajeva je nemoguce
utvrditi ostale karakteristicne elemente — tip i karakter tih raseda, pad i dr.
Najsigumiji podaci o kinematici ovih masa mogu se konstantovati na granici sa
susednim formacijama.

Najveca dislokaciona zona u zeljinsko-kopaonickoj oblasti se pruza od Vrnjacke
banje i zapadnomoravskog rova preko Plesa ka jugu i jugoistoku u duzini od preko 1
00 km. Za njenu aktivnost vezano je ne samo rupturno razgraniCavanje kopaoni¢ko—
Zeljinskog antiklinorijuma od rasinsko-toplickog sinklinorijuma vec i prisustvo niza
fenomena: pre svega hidroterme Vrnjacke Banje (na severu ove zone u preseku nje i
raseda zapadnomoravskog rova) i znatan broj rudnih pojava duZ cele zone. U osnovi
ona se manifestuje kao tektonski kontakt metamorfnih i
krednih tvorevina, ali Cesto je oznacena dijapirski uloZzenim serpentinskim masam i
ukljeStenim sedimentima dijabaz-roznacke formacije. Kao struktura verovatno je
formirana i bila aktivha u intervalu od stvaranja antiklinorijuma do obrazovanja
granitoidnih intruzija i vulkanskih izliva, jer su njom magmatske mase kretane ka
povrSini. U najveCem delu rasedi ove zone imaju zapadnu vergencu, rede su
vertikalni.

Postoje izvesna shvatanja po kojima su zeljinsko—kopaonicki plutoni
preformirali neku ve¢ postoje¢u antiformu. Ovakva miSljenja nisu potvrdena
istrazivanjima tako da nije moguce rekonstruisati sliku te preplutonske strukture.

f) HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE RAZMATRANOG PODRUCIA

Istrazno podrucje izgradeno je od stena paleozojskog metamorfnog
kompleksa, ultrabzi¢nih magmatita, dijabaz-roznacke formacije i krednih sedimenata
predstavljenim sedimentima fliSa i krecnjacima. Pored navedenih stena u okviru
istraznog podrucja izdvojeni su i kvartarni sedimenti predstavljeni deluvijalnim i
aluvijalnim nanosima, iako je njihovo rasprostranjenje neznatno u odnosu na
ispitivanu povrsinu (prilog 1).

U izdvojenim litoloSkim sredinama istraznog podrucja razvijeni su, na osnovu
vrste poroznosti, slededi tipovi izdani:

e zbijeni tip izdani
e pukotinski i
e karstni tip izdani.

Pored ovako izdvojenih tipova izdani, izdvojeni su i delovi terena koji su

prakticno "bezvodni”, koji u pogledu vodonosnosti nemaju poseban znacaj.
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ZBIJENI TIP IZDANI

Ovaj tip izdani nema veliko rasprostranjenje. Na hidrogeoloskoj karti (prilog 1.)
rasprostranjene ovog tipa izdani prikazano je plavom bojom.

Zbijeni tip izdani u okviru aluvijalnih nanosa. Ovaj tip izdani razvijen je u okvir
aluvijalnih nanosa Rasine, Vranjuse. Polomske reke. Zagrze i Krivace.

Rasprostranjenje aluvijalnih nanosa, koje predstavljaju krupnozrni Sljunkovito-
peskoviti sedimenti sa krupnijim i sitnijirn valutcima, nije veliko obzirom da su
pomenuti tokovi useceni u stene paleozojskog metamorfnog kompleksa i u
ultramafite.

U okviru ovog tipa izdani nije bilo detaljnih hidrogeoloskih istrazivanja. Debljina
aluvijalnih naslaga Rasine u Mitrovom Polju iznosi oko 2 m. Krupne Sljunkovito-
peskovite naslage imaju dobra filtraciona svojstva koja omogucéavaju brzi proces
vodozamene. Rezim izdanskih voda u aluvijalnim nanosima pripada priobalnom tipu
rezima. Izdan se nalazi u direktnoj hidraulickoj vezi sa povrSinskim tokovima, preko
kojih se u najvecoj meri i vrSi prihranjivanje izdani kada je nivo vode u rekama visi u
odnosu na nivo izdani. Pored ovoga prihranjivanje izdani vrsi se i
na racun infiltracije atmosferskih taloga, a delom i podzemnim isticanjem
iz drugih tipova izdani.

Dreniranje ove idani vrsi se preko ostvarene hidraulicke veze sa povrsSinskim
tokovima u periodu kada je nivo vode u rekama ispod nivoa podzemnih voda.

Zbijeni tip izdani u okviru deluvijalnih naslaga. Zbijeni tip izdani formiran je i u
okviru deluvijalnih naslaga koje su rasprostanjene u juZznom podnozju masiva
Ljuktena. U okviru izdani u deluvijalnim naslagama mogu se akumulirati neznatne
koli¢ine izdanskih voda Sto se moze zakljuditi na osnovu hidrogeoloskih pojava.

Po obodu deluvijuma povremeno se formiraju slabi izvori izdasnosti manje od
0.1 1/s.

PUKOTINSKI TIP IZDANI

Pukotinski tip izdani ima najvece rasprostranjenje u okviru istraznog podrucja.

Ovaj tip izdani na hidrogeoloskoj karti (prilog 1) predstavljen je zelenom bojom,
a izdvojen je u okviru granodiorita, harcburgita i serpentinita i krednih krecnjaka.

Pukotinski tip izdani u okviru granodiorita. U okviru granodioritskog
masiva Zeljina, koji zauzima zapadni deo istraznog terena, zabeleZeno je viSe stalnih
izvora minimalne izdasnosti od 0. 1 - 1 1/s. Vedina ovih izvora nalazi se ispod samoh
vrha Zeljina, na nadmorskoj visini od 1100 od 1300m.

Iako su granodioriti masivne stene, oni se ovde odlikuju relativnho velikim
prisustvom pukotina, pretezno pukotina usled lucenja, Sto u povrSinskim delovima
masiva omogucuje izvestan stepen akumulisanja i cirkulacije podzemnih voda.

Medutim, glavnu hidrogeolosku ulogu ovde ima granodioritska raspadina-
drobina razlicite krupnoce, od veli¢ine tucanika do blokova i granodioritski grus
(“granodioritski pesak”). Naime, granodioritska raspadina svuda prekriva osnovne
(“zdrave”) stene i usled poroznosti ona u sebi zadrzava vodu od atmosferskih
padavina, koja kroz nju cirkuliSe usled gravitacije. Obi¢no u gornjim (najviSim)
delovima potocnih dolina dolazi do koncentracije (sabiranja) vode kroz drobinu, pa
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onda nizvodno dolazi do isticanja na povrsSinu. gde je drobina male debljine odnosno
gde dolazi do suZenja doline.

Ponekad u ovakvim slucajevima ima mestimi¢nog gubljenjja (poniranja) vode
kroz drobinu i ponovnog isticanja na povrsSinu (sekundarni izvori). Ovakav bi slucaj
mogao biti kod izvora br. 10 posto u delu potoka iznad njega dolazi do poniranja
voda ovo je moguce zbog prisustva krupne granitske drobine.

Pukotinski tip izdani u okviru harcburgita i serpentinita. Ove stene
imaju veliko rasprostranjenje u blizoj i Siroj okolini Mitrovog Polja. U celini se odlikuju
pukotinskim tipom poroznosti. Stepen ispucalosti je razli¢it. U tom pogledu mozemo
izdvojiti regionalnu ispucalost koja karakteriSe ove stene u celini i lokalnu ispucalost
koja je izrazito naglasena u delovima vecih poremecaja, dislokacija, raseda i sl. U
povrSinskim delovima ove stene su obi¢no zahvadene raspadanjem te je u tim
delovima ispucalost znatna u odnosu na dublje delove gde se broj pukotina i prslina
znatno smanjuje. Bez obzira Sto broj pukotina i prslina moze biti znatan, njihov
karakter (dimenzije. otvor i sl.) ne omogucava
akumuliranje znacajnijih koli¢ina podzemnih voda. Pukotine i prsline su najcesce, u
pli¢im i dubljim delovima, ispunjene sekundamim produktima hidrotermalnih procesa
ili produktima raspadanjna Sto josS viSe umanjuje njihov obim. Zbog toga u okviru njih
mogu biti od znacaja samo pukotine rasednog tipa. Prema tome, iako su harcburgiti i
serpentiniti jako poremeceni, ispresecani sa bezbroj pukotina i prslina, oni ne
omogucuju formiranje izdasnijih izdani u okviru njih.

Prihranjivanje ove izdani vrSi se infiltracijom atmosferskih taloga u okviru
rasprostranjenja izdani u planu. Rezim izdanskih voda u harcburgitima i
serpentinitima pripada ,vododelnickom tipu rezima, izuzev u dolinama povrsinskih
tokova koji teku preko ovih stenskih masa gde je ostvarena veza sa povrsinskim
tokovima (priobalni rezim) i gde se vrSi dreniranje ove izdani. Na povrsini terena
izvora ima veoma malo, njihova izdasnost je mala, ne prelazi 0.1 I/s.

Pukotinski tip izdani u okviru krednih krec¢njaka. Ove stene nemaju
veliko rasprostranjnenje u okviru podrucja istrazivanja. Po nacinu pojavljivanja ovi
kreCnjaci su najcesce jedri, masivni ili slojeviti. Jako su ispucali i kao takvi relativno
dosta porozni u odnosu na peridotite i fliS sa kojima su u kontaktu. Ipak, zbog
ogranicenog rasprostranjenja i male debljine ovih stena, koja jedva dostize 30m. u
njima nije moguce formiranje vecih koli¢ina podzemnih voda.

Pukotinska izdan u celini sa aspekta istrazivanja podzemnih voda za potrebe
vodosnabdevanja ne predstavlja poseban interes jer se u okviru nje mogu ocekivati
znacajnije rezerve.

KARSTNI TIP IZDANI

Karstni tip izdani razvijen je u okviru paleozojskih mermera i mermerisanih
kreCnjaka i za isti se moze re¢i da je od posebnog znacaja. Sve znacajnije
hidrogeoloske pojave vezane su za ovaj tip izdani koji se kao takav jasno izdvaja u
okviru ostalih delova terena za koje se u hidrogeoloSkom smislu moze reéi da su
manje interesantni. Karstni tip izdani na hidrogeoloskoj karti (prilog 4) predstavljen je
Zutom bojom.

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu In-22-



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLIJE

Mermeri i mermerisani krecnjaci se javljaju u vidu socCiva i vecih masa u okviru
paleozojskog metamorfnog kompleksa, njihova debljina procenjuje se na 300m. Ove
stene se odlikuju intenzivnom ispucaloscu i karstifikacijom.

PovrSina mermera i mermerisanih kre¢njaka otkrivenih na terenu u zoni Hladni
izvori — Rogav¢ina — Bzenica iznosi oko 2.56 km? . U njihovoj podini nalaze se
pretezno kristalasti Skriljci (hloritsko-sericitski), a mestimi¢no serpentiniti, fliSni
sedimenti ili granodioriti.

Kako su mermeri i mermerisani kre¢njaci veoma porozni, a okruzeni su
prakti¢cno vodonepropustnim stenama, to je uslovilo formiranje izdani slozenog tipa,
odnosno postojanje delova izdani sa slobodnim nivoom i delova izdani sa nivoom pod
pritiskom.

Prihranjivanje izdani vrsi se infiltracijom atmosferskih padavina (kiSe i snega),
a takode i infiltracijom voda iz povrSinskih tokova Petnjice, Rogavske reke i
Ravinskog potoka, koji teku kroz ove stenske mase. Ukupna povrsSina slivova ovih
vodotoka iznosi oko 16.9 km?2. Infiltracija se vrSi kroz pukotine, prsline i kaverne, koje
su ovde masovno razvijene.

Dreniranje karstne izdani je na kontaktu sa vodonepropusnom podlogom. Tako
su nastali postojeci izvori u Rogavcini (izvori br. 1 i 2), Gocanima (izvor br.3), a
takode i izvor kod ribnjaka u Mitrovom Polju (izvor br. 4), na kontaktu mermerisanih
krecnjnaka i kristalastih Skriljaca i serpentinita.

Izvor br. 1 "Rogavsko vrelo” se javlja na kontaktu mermerisanih krecnjaka i
kristalastih Skriljaca (sericitsko-hloritskih) na koti 720. Izvor se nalazi u donjem toku
Rogavske reke na njenoj levoj obali na periferiji istoimenog sela. Iako je ovaj izvor
kaptiran za potrebe vodosnabdevanja Aleksandrovca ne postoje podaci osmatranja
rezima izdasnosti. Prema retkim, pojedinacnim, merenjnima izdasnost ovog vrela se
kre¢e od minimalnih 10l/s do preko 30 I/s u periodu visokih padavina i otapanja
snega. Posle jakih kiSa vrelo se muti.

Izvor br.2 se takode nalazi u dolini Rogavske reke oko 300 rn uzvodno o izvora
br.1. Javlja se na kontaktu mermerisanih krec¢njaka i sericitsko-hloritskih Skriljaca na
koti 730. Kaptiran je za potrebe vodosnabdevanja Aleksandrovca, njegova
maksimalna izdasnost iznosi
1,5 1/s, @ minimalna 0.4 |/s.

Izvor br 3. Izvor “Gocani” nalazi se u istoimenom zaseoku u dolini reke
Vranjuse na koti 750. Kao i izvori br. 1 i 2, i ovaj izvor se javlja kontaktu
mermerisanih krecnjaka i kristalastih Skriljaca (sericitsko-hloritskih). On je kaptiran je
za potrebe vodosnabdevanja Aleksandrovca a njegova izdasnost se najceSce krece
od 4-5 1/s, maksimalno 1 5 1/s.

Izvor br.4 javlja se na kontaktu mermerisanih kreCnjaka i serpentinita na koti
690 u Mitrovom Polju. Kaptiran je za potrebe ribnjaka koji je ovde izgraden i Ciji se
jedan deo nalazi na samoj kaptazi, tako da se kaptaza prakticno i ne vidi. Zbog
ovoga, kao i zbog Cinjenice da se voda direktno iz kaptaze razliva u nekoliko bazena
ovog ribnjaka, veoma je tesko izmeriti izdasnost ovog izvora, koja po rec¢ima radnika
zaposlenih na ribnjjaku iznosi oko 10 I/s.

Pored ovih izvora koji predstavljaju prirodno dreniranje karstne izdani, delovi
ove izdani pod pritiskom dreniraju se vestackim putem. tj. zahvatanjem voda preko
busSenih bunara u Mitrovom Polju (B-1, IEBA-1 i IEBA-2)
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USLOVNO BEZVODNI DELOVI TERENA

Paleozojski kristalasti Skriljci, sedimenti dijabaz-roznacke formacije ifliSni
sedimenti krede izdvojeni su kao prakti¢no bezvodni, Sto ne znaci da se u okviru njih
uopste ne srecu podzemne vode. Ove stene se odlikuju u sustini pukotinskom
poroznoScuz medutim, ta poroznost ne omogucuje formiranje izdani sa znacajnijim
rezervama podzemnih voda. Do formiranja najcesée povremenih izdani dolazi u
povrsinskim delovima terena gde je ispucalost ovih stena veca, ali su prsline i
pukotine uglavnom zapunjene produktima raspadanja, usled cega pukotinska
poroznost nije izrazen.

U okviru dacito-andezita, gabrova i pegmatitskih i aplitskih Zica, iako su uslovi
za formiranje izdani povoljniji, takode ne treba ocekivati znacajnije pojave podzemnih
voda jer ove stene imaju ograniceno rasprostranjenje u okviru kristalastih Skriljaca.

2.3. Prikaz klimatskih karakteristika

Teritorija opstine Aleksandrovac odlikuje se tipicnom umereno-kontinentalnom
klimom, ali poSto istrazno podrucje obuhvata povrSinu sa relativno velikom
nadmorskom visinom, zastupljena je i brdsko-planinska klima.

Siru okolinu istraznog podrucja karakterisu relativno visoke mesecne i godisnje
sume padavina, Cesto neravnomerno rasporedene, duge zime sa dosta sneznog
pokrivaca i niskim temperaturama.

Prakticno se izdvajaju dva perioda: letnji i zimski, sa naglim medusobnim
prelazom. Najvece padavine su u junu i julu i neravhomerne su kako tokom godine,
tako i u toku dana.

Za analizu hidrometeoroloskih karakteristika istraznog terena, koriS¢eni su podaci o
mesecriim

visinama padavina i srednjemesecnim vrednostima temperature na meteoroloskoj
stanici Goc€ za

period od 1991 - 2012. godine.

Temperatura vazduha

Podaci o srednjim mesecnim i srednjim godisnjim temperaturama vazduha
koriS¢eni su za klimatolosku stanicu Go¢ (990 mnv), posto je to najbliza stanica
podrucju istrazivanja.

Iz tabele 1 se vidi da je najniza vrednost srednje mesecne temperature
vazduha izmerena u februaru 2012. godine iznosila -7.6 °C. Takode i najviSa
vrednost srednje mesecnie temperature vazduha u osmatranom periodu izmerena je
2012. godine u mesecu julu i iznosila je 21.1 °C. Prose¢ne srednje mesecne
temperature vazduha za osmatrani period krecu se u intervalu -1.3 °C (januar) - 17.6
°C (jul). Interesantno je istaéi da se u toku jedne godine, kao i u slu¢aju padavina,
jasno izdvajaju dva perioda: I period, sa prosecnim srednjemesecnim temperaturama
vazduha iznad 5 °C (april - oktobar) i II period, ispod 5 °C (novembar - mart).

Dnevne temperature vazduha u letnjem periodu, a narocito u julu i avgustu,
mogu da dostignu i preko 35 °C, dok minimalne dnevne u zimskim mesecima (januar
- februar) idu i do -20 °C. Prosetne godiSnje temperature vazduha iznose u
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granicama od 6.5 °C (1997) do 9.0 °C (2007 - 2008), dok viSegodinji prosek iznosi
8.0 °C.

Ovakav temperaturni rezim dvojako utice na rezim podzemnih voda. U vreme
visokih temperatura pospesuje isparavanje, tako da, iako u tom periodu ima dosta
padavina, veliki procenat se utrosi na isparavanje. S druge strane, u zimskim
mesecima, povrsinski sloj moze da se zamrzne Sto na izvestan nacin onemogucava
infiltraciju padavina u podzemlje.

Tabela 1. Srednjemesecne i srednjegodisnje vrednosti temperatura vazduha u °C na
klimatoloskoj stanici Goc u periodu od 1991. - 2012. god. prema podacima RHMZ
Beograd

G/M | JAN | FEB |MART|APRIL| MAJ | JUN | JUL |AVG | SEP | OKT |NOV | DEC |SRED

1991 26 | 3.0 | 48 48 | 80 (159|169 | 152 | 141 | 7.2 | 45 | 47 | 6.8

1992 | 1.0 | -09 | 28 76 | 11.3 | 146 | 169 - 13.8 | 105 | 5.2 | -1.5

1993 | -05 - - - 129 | 15.0 | 17.3 - - - -

1996 - - - - - - 164|167 95 | 76 | 66 | 0.2

1997 | -01 | -0.1 0.4 08 | 119|155 | 154 | 144|109 | 46 | 43 | 01 | 65
1998 1.0 | 26 | -04 9.5 | 109 - 181|179 124 | 99 | 03 | -34

1999 0.7 | -25 | 37 83 | 126 | 152 | 167 | 176 | 147 | 90 | 3.0 | 0.6 | 83
2000 | -44 | -01 - - - - - - - 101 | 9.4 | 37

2001 1.1 0.2 1.4 6.7 | 13.0 [ 139 | 17.7 | 184 | 121 | 114 | 19 | -6.3 | 8.1

2002 | -1.9 | 45 5.1 69 | 137|165 | 181 | 16.4 | 11.8 | 9.3 70 | -1.3 | 838

2003 | -18 | 68 | 19 6.0 | 155 (180|171 | 200 | 121 | 69 | 63 | 0.2 | 80

2004 | 40 | 0.0 2.4 85 | 100 | 146 | 17.0 | 168 | 121 | 114 | 36 | 05 | 7.7

2005 | -18 | 42 | 08 1.3 | 124 | 1471|172 | 157|132 | 82 | 29 | -06 | 7.1

2006 | 4.7 | -21 2.0 83 | 122 | 151 | 181 | 16.3 | 13.6 | 106 | 55 1.8 | 8.1

2007 35 | 25 5.0 9.2 | 135|176 | 200 | 19.0 | 114 | 7.3 1.4 119 90

2008 0.5 1.2 4.0 85 | 136 | 168 | 176 | 182 | 11.5 | 10.2 | 5.1 0.2 9.0

2009 | -1.3 | -21 1.9 99 | 140 | 156 | 176 | 176 | 141 | 78 | 713 1.1 8.6

2010 | -29 | 0.1 3.2 8.2 | 126 | 157 | 175 | 176 | 128 | 6.0 | 87 | -0.1 | 83

2011 08| 13| 27 79 | 115 | 156 | 175 | 186 | 169 | 69 | 2.7 16 | 83

2012 | -29 | -76 | 44 91 | 119 | 189 | 21.1 | 20.2

MIN | 47| -76 | 04 | 08 | 80 | 139 | 154 | 144 | 95 | 46 | 03 | 63 | 65

MAX 35 | 45 1.4 99 | 155 (189 | 211 | 202 | 169 | 114 | 94 | 3.7 | 9.0

SRED | -1.3 | 11 3.1 75 | 123 (158 | 176 | 174 | 128 | 86 | 48 | -06 | 80

Padavine

Za analizu rezima padavina u ovoj oblasti koris¢eni su podaci Republickog
hidrometeoroloskog zavoda sa kiSomerne stanice Go¢ (990 mnv), koja se nalazi u
neposrednoj blizini proucavane oblasti. Ovi podaci su dati, kao vrednosti mesecnih
suma padavina za period 1991 - 2012. Godine (tabela 2).
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Iz tabele mesecnih i godiSnjih suma padavina za period od 1991 - 2012. god.
moze se videti da se istrazni teren odlikuje relativno velikom neravnomernoséu u
pogledu izluéivanja padavina u pojedinim mesecima osmatranog perioda.

Najnize vrednosti meseCnih suma padavina na kiSomernoj stanici Go¢ (u
periodu 1991 — avgust 2012. god.) zabelezene su u mesecu avgustu 2011. i 2012.
godine, 0 odnosno 0.7 mm vodenogstuba. Najvisa vrednost mesecne sume padavina
na pomenutoj kiSomernoj stanici zabelezena je u septembru 1996. godine i iznosila je
284.6 mm vodenog stuba.

Podaci o prose¢nim mesecnim visinama padavina ukazuju na jasnu podelu na
dva perioda u toku godine, zimski sa oko 48 - 65 mm vodenog stuba (novembar -
mart) i letnji period (april - oktobar) sa 83 - 120 mm vodenog stuba.

Kao mesecne, i godiSnje sume padavina su veoma neravnomerne i iznose
izmedu 691 mm (2011) i 1263 mm (1999). ProseCne godiSnje visine padavina iznose
985.6 mm.

Tabela 2. Mesecne i godisnje sume padavina u mm na kisomernoj stanici Goc za
period od 1991 — 2012. godine prema podacima RHMZ Beograd

G/M | JAN | FEB |MART|APRIL| MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT |[NOV|DEC [UKUPNO

1991 | 30.5 | 59.7 | 81.0 | 86.1 | 128.6| 56.2 |205.4|133.9| 33.6 | 99.5 | 70.1 | 84.7 | 1069.3

1992 | 248 | 77.1 | 548 | 130.0| 29.3 | 204.9|115.2| - 33.9 (108.2 (124.4| 38.2

1993 | 43.1 - - - 49.4 | 53.0 | 49.5 - - - - -

199 | - - - - - - 18.5 | 87.0 | 284.6| 89.3 | 65.4 |112.5

1997 | 17.5 | 53.8 | 138.8 | 123.7{100.4 | 73.8 | 134.9176.9| 35.1 | 149.1| 18.4 | 79.1 1101.5
1998 | 70.2 | 52.1 | 62.8 | 58.7 | 93.6 - 62.8 | 78.4 | 133.4|138.7 |155.4| 58.0

1999 | 54.0 | 78.3 | 74.5 | 182.1|105.1 | 134.4 2344 | 21.7 | 925 | 76.6 | 71.1 | 138.1| 1262.8
2000 | 99.1 | 59.0 - - - - - - - 26.9 | 58.7 | 39.3

2001 | 34.1 | 63.6 | 55.9 | 209.2|103.5|147.7| 98.2 | 79.6 | 188.3| 85 | 86.2 | 68.8 | 1143.6

2002 | 43.0 | 41.7 | 64.2 | 101.8 | 104.2 | 110.7 | 150.0 | 100.5 | 148.3 | 91.0 | 29.0 | 65.7 | 1050.1

2003 | 62.3 | 58.2 | 13.1 | 75,5 |136.4| 96.3 | 82.3 | 10.8 | 72.6 | 120.0| 42.1 | 87.4 857.0

2004 | 125.9| 80.8 | 30.0 | 72.0 | 66.6 | 138.4 (124.6 | 50.3 | 67.1 | 48.0 | 99.4 | 29.2 932.3

2005 | 339 | 55.1 | 438 | 485 |168.5| 73.2 [193.5|149.5| 99.1 | 64.4 | 68.3 | 65.5 | 1063.3

2006 | 29.2 | 357 | 978 | 90.3 | 48.4 | 1449 50.0 | 150.5| 49.5 | 59.3 | 445 | 55.2 855.3

2007 | 59.9 | 63.6 | 62.2 | 25.0 |182.6| 769 | 33.1 | 51.4 |101.7|102.0| 85.3 | 16.6 860.3

2008 | 238 | 18.2 | 83.1 | 64.2 | 528 | 753 [131.2| 41.0 |116.0| 47.8 | 31.2 | 83.0 167.6

2009 | 24.3 | 45.9 | 73.5 | 425 | 90.1 | 223.8|132.5|145.7| 23.1 | 140.0| 88.7 | 67.9 | 1098.0

2010 | 28.6 | 52.1 | 60.2 | 121.7 | 149.0 | 258.6 | 120.8 | 63.2 | 34.9 | 83.1 | 34.7 | 39.7 | 1046.6

2011 | 23 | 33.3 | 69.9 | 306 |130.8|1426|120.7| 0O | 533 | 46.7 | 1.2 | 389 691.0

2012 | 969 | 29.7 | 338 | 83.7 |1265] 166 | 45 | 0.7

MIN | 17.5 | 18.2 | 131 | 250 | 293 | 166 | 185 | 0.0 | 231 | 85 | 1.2 | 166 691.0

MAX | 125.9| 80.8 | 138.8 | 209.2 | 182.6 | 258.6 | 234.4 | 176.9| 284.6 | 149.1 | 155.4 | 138.1| 1262.8

SRED| 48.6 | 53.2 | 64.7 | 90.9 | 103.7|119.3|110.7| 78.9 | 92.2 | 83.3 | 65.2 | 64.9 985.6
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Ovakve klimatske karakteristike imaju nesumnjiv uticaj na podzemne vode. To
je lako pokazati poredenjem podataka o dnevnim sumama padavina za period
rezimskih osmatranja u sklopu izrade ovog elaborata i dijagrama izdasnosti izvora,
Ciji je rezim isticanja odraz klimatskih )

Uticaj padavina i temperatue vazduha na podzemne vode istraznog terena bice
detaljnije objasnjen u kasnijim poglavljima koja govore o rezimu osmatranih pojava
podzemnih voda.

2.4. Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti, retkih i
ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta i vegetacije

Floristicki sastav G] "Zeljin" odlikuje se velikim bogatstvom autohtonih
liS¢arskih vrsta. Kao najceSce javljaju se sledeCe vrste Sumskog drveta: Fagus
moesiaca — bukva, Acer heldreichii — planinski javor, Acer pseudoplatanus — gorski
javor, Acer platanoides — mleC, Carpinus betulus — grab, Betula pendula— breza i dr.

Od autohtonih vrsta drveca Cetinara javlja se samo Abjes alba — jela, a ostale
vrste se javljaju u obliku kultura koje su vestacki podignute.

Od cetinarskih vrsta Sumskog drveca javljaju se: Picea abies — smréa, Pinus
nigra — crni bor, Pinus silvestris — beli bor, Pinus strobus — borovac, Pseudotsuga
douglasif - duglazija.

U spratu zbunja zastupljene su: Corylus avellana, Sambucus nigra, Cornus
mas, Cornus sanguinea, Vaccinium mirtyllus i dr.

U prizemnoj flori javljaju se: Rubus hirtus, Aspidium filix mas, Asperula
odorata, Oxalis acetosella, Pteridium aquilinum, Luzula nemorosa i dr.

Sumski ekosistemi

Na podru&ju G "Zeljin" izdvojeni su slede¢i kompleksi Suma:

Kompleks kserotermofilnih sladunovo — cerovih i drugih tipova Suma,

Kompleks kseromezofilnih kitnjakovih i grabovih tipova Suma,

Kompleks mezofilnih bukovih i bukovo Cetinarskih tipova Suma.

Kompleksi (pojasevi) se dalje rasclanjuju na cenoloSke grupe tipova Suma,
rasClanjavanje se vrSi na osnovu prisutne vegetacije i zemljiSta. Prema navedenim
kriterijumima za ovu gazdinsku jedinicu, u okviru navedenih kompleksa (pojaseva)
izdvojene su sledece cenoloSke grupe tipova Suma:

U kompleksu (pojasu) kserotermofilnih sladunovo-cerovih i drugih
tipova Suma, izdvojena je cenoloska grupa tipova Suma:

e ceno-ekoloSka grupa tipova Suma sladuna i cera (Quercion frainetto) na

smedim lesiviranim zemljistima.

U kompleksu (pojasu) kitnjakovih i grabovih suma, izdvojena je
cenoekoloska grupa tipova Suma:

e Suma kitnjaka i cera (Quercetum petraeae-cerris) na razliCitim smedim

zemljistima.

U kompleksu (pojasu) mezofilnih bukovih i bukovo cetinarskih tipova
suma, izdvojena je cenoekoloska grupa tipova Ssuma:

e planinska Suma bukve (Fagenion moesiacae montanum) na razliitim

smedim zemljiStima.
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Prilikom prikupljanja podataka za izradu posebne Sumske osnove izdvojene su
sledece Sumske zajednice i kodirane kao:

* Quercetum frainetto — cerris typicum

* Quercetum montanum

* Quercetum petraeae — cerris

* Fagetum moesiacae montanum

* Abieti fagetum moesiacae

Osnovne karakteristike ekoloskih jedinica su:

1. Grupa ekoloskih jedinica tipicnih Suma sladuna i cera (Quercetum

frainetto cerris typicum) na smedim i lesiviranim zemljistima.

To je klimazonalna zajednica Suma u Srbiji, koja je razvijena na manjim
nagibima i nadmorskim visinama do oko 600 m na razliitim smedim zemljistima
(najceSc¢e na gajnjacama).

Glavni edifikatori su sladun i cer, a javlja se i veci broj drvenastih, pretezno
kserofilnih vrsta.

2. Suma kitnjaka (Quercetum montanum) na smedim

zemljistima.
Sume kitnjaka, u kojima je on jedini edifikator, javljaju se najéeS¢e na nadmorskim
visinama od 400-800 m. Najcesce se radi o silikatnim podlogama i manje-vise plitkim
i skeletnim kiselim smedim zemljistima koja su Cesto izlozena eroziji. To su Cesto
glavice i grebeni, ili tople ekspozicije jacih nagiba, ve¢ po samom polozaju su izloZeni
spiranju zemljista, Sto uz mali sklop svetloljubivog kitnjaka i oskudnu stelju dovodi do
degradacije. _

3. Suma kitnjaka i cera (Quercetum petraeae — cerris) na
5 zemljistima na lesu, silikatnim stenama i kre¢njacima.

Sume kitnjaka i cera zauzimaju donji pojas kitnjakovih Suma do oko 600 m

nadmorske visine najcesce na smedim i lesiviranim zemljistima. Ove su Sume nesto

kserotermnije od monodominantnih Suma kitnjaka, a mezofilnije od Suma cistog cera.
4.Planinska sSuma bukve (Fagetum moesiacae montanum) na
razlicitim smedim zemljistima.

Planinske Sume bukve kao klimaregionalni pojas zauzimaju najcesée
nadmorske visine izmedu 700-1200 m na svim ekspozicijama. Zemljista su najcesce
smeda (kisela smeda, eutricna smeda, smeda na krecnjaku, terra fusca i dr.). To su
obi¢no duboka i vrlo duboka zemljista sa visokom potencijalnom plodnoscu.

U sastavu ove grupe tipova Suma, osim monodominantnih Suma planinske
bukve, ulazi i grupa ekoloskih jedinica koja obuhvata vise ili manje degradirane Sume
bukve sa grabom i plemenitim liS¢éarima na humusno-silikatnim i skeletnim smedim
zemljistima.

1. Suma bukve i jele (Abieti - Fagetum moesiacae) na

granodioritima, kvarcdioritima i svliénim stenama

Sume ove klimatogene zajednice na Zeljinu javljaju se preko 1200 m n.v., na
toplijim ekspozicijama i blazim nagibima na humusno kiselim smedim zemljiStem. U
ovim sastojinama dominira bukva dok se jela javlja u podstojnom spratu. Od ostalih
vrsta javlja se Acer pseudoplatanus — gorski javor a prizemnu vegetaciju Cini Asarum
europeum.
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2. (Subalpijska Suma bukve (Fagetum moesiacae subalpinum) na
crnicama (rendzinama) na krecnjacima i varijantama humusno-
silikatnih i kiselih smedih zemljista

Na Zeljinu se javljaju dve varijate ove klimatogene zajednice:

Superiorum — je netipicna, na manjim nadmorskim visimama (oko 1400 m
n.v.) sa bukovim stablima slabijih dimenzija, boljim sklopom, na humusno silikatnom
zemljistu vece dubine; 3

Inferiorum - javlja se na vrhu Zeljina to je tipi¢na zajednica veéih nadmorskih
visina preko 1600 m n.v., gde su stabla bukve manjih dimenzija, sastojina prekinutog
sklopa a zemljiste je plitko. y

Kompletan Sumski kompleks na padinama planina Goc i Zeljin pripada zoni
zastite izvoriSta vodosnabdevanja (SI.Gl. 27/77 ¢l.3) jezera Celije na reci Rasini.
PovrSina slivnog podru€ja smatra se rezervatom koji je u skladu sa Zakonom o
iskoriS¢enju i zastiti izvoriSta vodosnabdevanja. Iz ovog razloga je i zona izvorista
pritoka koje formiraju reku Rasinu okarakterisana kao zona zastite izvorista. U ¢l. 19.
regulisano je da se zemljiSte u rezervatima vodosnabdevanja moze koristiti i u
Sumarstvu samo ako je obezbedena zastita izvoriSta od zagadivanja i drugih Stetnih
dejstava koja u vecoj meri ili trajnije mogu ugroziti prirodna i tehnoloSka svojstva
povrsinskih i podzemnih voda”.

Znadi, ove Sume imaju zastltnu ulogu.

Strogi prirodni rezervat Zeljin nalazi se na planini Zeljin, zauzima najvise
delove ove planine, Ciji vrhovi dosezu 1779 i 1785 m n.v.. U okviru izdvojene
povrSine nalaze se tri vegetacijske formacije i to: subalpska Suma bukve, (Fagetum
subalpinum Jov.), livade iznad subalpskog pojasa bukve i male visokoplaninske
tresave. Ova tri vegetacijska tipa nalazimo na veoma maloj povrsini samo 57.51 ha,
od ¢ega 30.80 ha nalazi se pod subalpskom Sumom, koja se moze izdvojiti na dve
subasocijacije superiorum i inferiorum, ostalu povrSinu zauzimaju livadske formacije
medu kojima se jasno izdvajaju manja tresetista.

Planina ZeI]|n nalazi se, prema Adamowcu u srpskoj ilirskoj podzoni ilirske
zone. Horvati¢, naprotiv konstatuje da se Zeljin nalazi u mezijskoj provinciji i to da
pripada pojasu gorskih i predplaninskih liscarskih i cetinarskih Suma. Za ovaj pojas su
najznacajnije Sume bukve i jele. Na Zeljinu danas nemamo bukovo — jelovih Suma,
veC je Citav masiv pokriven bukovim Sumama koje su izdiferencirane na sledece
Sumske ekotipove: Fagetum montanum Rud. sa dvema subasocijacijama — silicolum i
luzuletosum, Musco — Fagetum Jov. koji se lokalno javlja i Fagetum subalpinum Jov.
koji se moze rasclaniti na dve subasocijacije — superiorum i inferiorum. Cetinari,
(smrca, jela i bor) su potpuno iScezli, pa tako granicu Sumske vegetacije predstavlja
subalpska bukova Suma umesto pojasa smrCevih Suma, koje bi_trebalo da se
nadovezuju na pojas mesovite bukovo — jelove Sume. Da su na Zeljinu postojali
pojasevi bukovo — jelovih i smréevih Suma nepobitno je utvrdeno analizom polena u
malim tresavama na mestu zvanom “Jezero” od strane Nikolic’a, kao i pronalazenjem
panjeva smrce prilikom izgradnje Sumskih puteva na Zeljinu, a i biljnogeografska
karta koju je izradio Adamovi¢ (pre oko 80 godina) potvrduje postojanje smrle na
Zeljinu. Nestajanje Cetinara na Zeljinu, po nasem misljenju, moze se objasniti
negativnim delovanjem Coveka, tj. preteranim iskoriS¢enjem vrednijeg Cetinarskog
drveta, Sto je dovelo do stvaranja dva nova pojasa i to: pojas Cistih bukovih Suma u
nekadasnjem pojasu bukovo jelovih Suma i pojas subalpske bukve u pojasu
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nekadasnjih Suma smrce. Nazalost dosadasnja istrazivanja ne mogu u potpunosti
objasniti pravo poreklo subaplske bukve na Zeljinu. Druga, veoma vredna, formacija
je vegetacija tresetiSta u Cijem se sastavu nalazi i Drosera rotundifolia koja pripada
borealnocirkumpolarnom flornom elementu i predstavlja izuzetnu retkost u flori
Srbije.

Fauna bukovih Suma i prelaznog pojasa izmedu bukove Sume i pasnjaka na
Zeljinu

U bukovim Sumama danas nalazimo faunu sa slede¢im vaznim vrstama:

Sisari — Srna (Capreolus capreolus), lisica (Vulpes vulpes), kuna zlatica (Martes
martes), veverica (Sciurus vulgaris), rida voluharica (Cleithronomys glareolus), puh
obicni (Glis glis), Sumski miSevi (Apodemus sp.), obiCan jez (Erinaceus europaeus),
tvor (Putorius putorius), a na proplancima postoje tragovi krtice (7alpa europaea). U
dupljama starog drveca zive neke vrste slepih miSeva (Chiroptera), a pored potoka i
manjih recica, kao i u blizini izvora Zive rovCice (Sorex, Neomys itd.).

Ptice — Golub dupljas (Columba oenas), obicna zeba (Fringilla coelebs),
prugasti detli¢ (Dryobates /leucotos), drozd peval (Turdus ericetorum), kos (T.
merula), senica plavi¢ (Parus coeruleus), obiCna senica (P. major), crvenperka
(Phoenicurus phoenicurus), crvendal (Erithacus rubecula), batokljun (Coccothraustes
coccothraustes), siva senica (Parus palustris), Sumska sova (Strix aluco), crnoglava
grmusa (Sylvia atricapilla), kratkokljuni puzi¢ (Carthia familiaris), brgliez (Sitta
europaea), jastreb misSar (Buteo buteo), jastreb kokoSar (Accipiter gentilis),
zutovolika (Emberiza citrinella), siva zuna (Picus canus), kobac (Accipiter nisus), cari¢
(Troglodytes troglodytes), siva muharica (Muscicapa striata) itd..

Zanimljivo je ista¢i da nema mnogo grabljivica koje bi inace, ovde morale da
se pojavljuju u normalnoj brojnosti. Smatramo da je jedan od uzoraka otvaranje
Sumskih puteva i pojaCana eksploatacija Suma, Sto se deSava poslednjih desetak
godina. Uznemiravanje seCcom Sume i bukom koja prati Sumske radove, rasteralo je
divljac i grabljivice koje su u ovim krajevima ranije Zivele neuznemiravano.

Vodozemci — Obi¢an dazdevnjak (Salamandra salamandra), mrka zaba (Rana
teramporaria), Sumska Zaba (Rana dalmatina), krastava zaba (Bufo bufo), itd..

Gmizavci — Slepi€ (Anguis fragilis), neotrovna Sarka (Coronella austriaca), uzak
(Natrix tesselata), Sumski guster (Lacerta agilis), itd..

Insekti — Posebna istrazivanja insekata nisu vrSena usled nedostatka vremena
i pribora. MoZe se samo reéi da su videni mravinjaci rideg Sumskog mrava, koji je
kao vrsta zasti¢en zbog izuzetne uloge u zastiti Suma od Sumskih Stetolina —
insekata.

ZAKLIUCAK:

« Najzastupljenija vrsta drveéa u GU ,Zeljin" je bukva i ona ima
ucesce od 78,9% u ukupnoj zapremini, dok je njeno ucesce u
ukupnom zapreminskom prirastu 61,3%. Ostalo su lisicari i
Cetinari.

e Na ovom podrucju nema retkih i ugrozenih bioloskih i Zivotinjskih
vrsta
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2.5. Pregled osnovnih karakteristika pejzaza
Nema izrazitih interesantnih pejzaza na Sirem podrucju lokacije razmatranog objekta.
2.6. Nepokretna kulturna dobra
U blizoj okolini nema raspolozivih i karakteristi¢nih kulturnih dobara.
2.7. Podaci o0  naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i
demografskim karakteristikama u odnosu na objekte i

aktivnosti

Sire podrudje koje razmatramo je ograni¢eno kordinatama.

AK1

B K2

C K3

D K4

2.8. Podaci o postoje¢im privrednim i stambenim objektima i
objektima infrastrukture

Stanovnistvo

Na razmatranom podrucju sada zivi oko 150 stanovnika, uglavnom staracka
domacinstva. Sanitarne otpadne vode se sakupljaju u nuznickim jamama -
propusnim, uglavnom neodgovaraju¢eg gabarita. Mali broj Stala, koje postoje na
ovom prostoru, su nehigijenske i nezasti¢ene.

Otpadne materije, koje se pojavljuju od stanovnistva i stoke, su uglavhom
organskog porekla i degradobilne. U ovim otpadnim vodama ima manji procenat
masti i ulja, deterdzenta, fosfora, jednovalentnog azota i drugo. Ove vode karakterise
veliko mikrobioloSko zagadenje. Broj koliformnih bakterija, u otpadnim vodama moze
biti oko 150,00 x 10° po stanovniku. Otpadne vode od stajnjaka i toviliSta su takode
opterecene organskim materijalima, a BPKs ovih voda je nekoliko puta veéa od onoga
koji se oc¢ekuje u otpadnim vodama.

Otpadne vode koje se u vodotoke proceduju iz nuznickih jama su znatno
boljeg kvaliteta zavisno od filtracionih svojstava tla i udaljenosti od vodotoka.

Privredna delatnost

Na razmatranom podruc¢ju nema nikakve privredne delatnosti sem proizvodnje
malina,kupina i borovnica i to u manjem obimu.

Skupljanje c¢vrstog otpada u selu Rogavéina se obavlja na viSe lokacija —
neuredenim deponijama — smetlistima ili individualnim u okviru ekonomskih dvorista
pojedinih gazdinstava, i to uglavhom blizu jaruga, potoka ili reka.
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Prognoza promena obima i vrste zagadivaca

) Kako ke ovo podrucje predvideno kao rezervat zone zasStite akumulacije
»Celije" na ovom lokalitetu nije predvideno bilo kakvo prosirenje privredne delatnosti.
Pored gazdovanja Sumama individualna privatna delatnost ne postoji i ne ocekuje se
povecanje (samo smanjenje) delatnosti postojecih seoskih domacinstava.

Normalno je da, prilikom kiSa ili topljenja snega, dolazi do povecanja
zagadenja voda u recnim tokovima i to uglavnom u vidu mutnoée, povecanog
sadrzaja KmnOs, rede boje, i bakterioloskog zagadenja. Ove pojave su vezane
iskljuCivo za reCne tokove, dok kod izvora ove promene su beznacajne.

Postrojenje za preciS¢avanje vode ,Mitrovo Polje" preraduje i izvorsku i recnu
vodu i prati kvalitet sirove vode svakodnevno, jer ima laboratoriju u sklopu objekta.

Analiza katastra zagadivaca i eksperimentalnih podataka kao
osnova za donosenje mera u zonama sanitarne zastite izvorista
.Mitrovo Polje"

Jedno od sustinskih pitanja na koje treba dati odgovor je da li postojeca
zakonska regulativa Sto se tice zemljiSta, otpadnih voda, ¢vrstog, a posebno opasnog
otpada omogucava dovoljan stepen sanitarne zastite fabrike za preradu recne vode
»Mitrovo Polje"“za potrebe vodosnabdevanja stanovnika Aleksandrovca i okoline.

S obzirom da se najvedi deo sirove vode zahvata iz tekuéeg toka a ne iz
podzemlja, jasno je da otpadne vode kao i ocedne vode sa deponija otpada, mogu
ugroziti kvalitet recipijenta kako u smislu pogorSavanja opstih parametara
zdravstvene ispravnosti tako i u pogledu kncentracije specificnog toksi¢nog agensa.

Postoje¢a zakonska regulativa u SR] Sto se tiCe otpadnih voda bazira pre
svega na sintetickim pokazateljima zagadenosti Sto nije dovoljno kada su u pitanju
specificne organske i toksicne hemijske materije koje nedetektovane mogu doéi do
postrojenja za preciS¢avanje. Ocedne vode sa divljih deponija komunalnog i opasnog
otpada nisu u sistemu regularne kontrole i njihov nadzor i procena negativhog uticaja
na fabriku vode su poseban problem.

Generalno posmatrano najbolja moguéa varijanta je prevencija prisustva
toksikanata u otpadnim vodama i monitoring reke Rasine. Prevencija prisustva
toksikanata u otpadnim vodama podrazumeva pre svega primenu adekvatnih
predtretmana, ili procesa prerade komunalnih otpadnih voda.

Na osnovu napravljenog katastra otpadnih voda moze se zakljuciti da su
primenjeni procesi nefleksibilni Sto se tie promene koli¢ina i kvaliteta otpadnih voda
tako da u okviru modifikacije procesa i finansijskih izdataka vezanih za to ne traze
ve¢e mogucnosti zastite izvoriSta. Prema tome ostaje samo eventualna izgradnja
adekvatnih predtretmana i dosledno sprovodenje dinamike i vrste ispitivanja
definisanih Zakona o kontroli kvaliteta otpadnih voda. Ova se kontrola u zonama
zastite izvoriSta mora dosledno i redovno sprovoditi od strane nadleznih republickih
inspekcijskih organa.

Lokacije gde se ispustaju sadrzaji iz septickih jama nisu poznate, ali je za
ocCekivati da delom stuzu direktno u pritoke VranuSe i Rasine. Ova praksa bi se
morala spreciti uz pomo¢ komunalnih opstinskih inspektora i propisivanjem lokacije
za ispustanje sadrzaja iz septickih jama.
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Zemljiste je poseban matriks koji potencijalno moZze ugroziti fabriku vode. Ovo
pre svega zavisi od naCina sadasnjeg nivoa eko opterecenja i budu¢im nacinom
upotrebe, kako je to objasnjeno u metodoloskom delu elaborata.

Na osnovu ispitivanja reprezentativnih uzoraka zemljiSta moze se zakljuciti da
zemljiSte ne predstavlja faktor rizika po buduci kvalitet vode reke Vranuse, Petnice i
Rasine, ali pod uslovom da se posebnim uputstvom definise vrsta dubriva i pesticida
kao i nacin njihove primene u zonama zastite izvorista ,Mitrovo Polje".

ZAKLIUCAK:

e Na preglednoj situaciji (crtez 1) prikazane su lokacije sa
mahalama za stanovanje, privredni i turisticki objekti i objekti
posebne namene

e Navedeni lokalitet nije predviden za neki vazan razvoj koji bi
uticao na povecanje broja stanovnika ili posetilaca

« Kompletno ovo podruéje spada u zonu zastite akumulacije Celije

2.9. Izvoriste vodosnabdevanja sa zonama zastite

Vodovodni sistem "Zeljinski vodovod" - Aleksandrovac izgraden je 1968 godine
za potrebe snabdevanja gradskog podrucja Aleksandrovac i usputnih seoskih naselja.
Sastoji se od niza kaptiranih izvora na obroncima planine Zeljin, cevovoda za
transport vode od izvora do postrojenja za preciSCavanje vode za pi¢e, samog
postrojenja u Mitrovom polju, kao i gravitacionog cevovoda od postrojenja do
Aleksandrovca sa usputnim prikljuccima potrosaca.

Kaptirani izvori vodovodnog sistema "Vranjusa", "Gocani" i "Vrelo" locirani su
na severnim obroncima planine Zeljin u podru¢ju sela Rogavéina. Prema do sada
utvrdenim podacima minimalni zabeleZeni zbirni kapacitet pomenutih izvora iznosi
oko 35 I/s.

Od vodozahvata "VranjSa" do kaptaZze "Gocani" izgraden je gravitacioni
cevovod @300mm od PVC cevi. Od kaptaze "Gocani" do "Vrela" izgraden je cevovod
@200mm od azbest cementnih cevi u duzini od 1.800m, a od izvora "Vrelo" do
postrojenja je gravitacioni cevovod @300mm od azbest cementa, duzine oko 2050m.

Maksimalni kapacitet navedenog cevovoda je 95-100 I/s.

a) Izvoriste "Vranjusa"

Na reci Vranjusi izgraden je vodozahvat 1982-1983 godine kada je i ukljucen
na sistem vodosnabdevanja. Sa izgradnjom vodozahvata izgraden je i odvodni
cevovod @315mm (PVC cevi) duzine oko 1200m, koji je vezan na postojeci cevovod
@200mm, koji je odvodio vodu sa izvora "Gocani".

KaptaZza je projektovana i izvedena tako da moze zahvatiti reCnu vodu u
kolicini od 12 I/s (minimalna izdasnost) do 72 I/s.

U okviru vodozahvata predvideni su sledeci prateci objekti:
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1. Pregrada od nabijenog hidrotehni¢kog betona MB 300 sa Krigerovim prelivom i
slapistem

2. Kanal u levom boku pregrade sa ustavom i hidrotehnickom opremom za
manipulaciju za ispustanje nanosa i regulaciju nivoa

3. Zahvatna gradevina sa reSetkom i Sahtom za zahvatanje sirove vode.

b) Izvor "Gocani"

Izvor "Gocani" je kaptiran i povezan na sistem vodosnabdevanija
"Aleksandrovac" (Zeljinski vodovod") 1972-1973 godine. Pored kaptaze uraden je
odvodni cevovod @200mm do kaptaze "Vrelo I".

Izvor Gocani se nalazi na kraju sela Rogavcina (van naseljenog mesta) u
krecnjackoj zoni. Merenjem od strane strucne sluzbe Zavoda za zdravstvenu zastitu iz
KruSevca i komunalnog preduzeca iz Aleksandrovca ustanovljeno je da izvor daje oko
24 |/s (mereno maja i juna 1971 god), mada je u toku eksploatacije zabelezena
minimalna izdasnost od 7,0 I/s.

Zastitna zona ovog izvorista je veoma dobra i to narocito zbog prirodnih
uslova, jer izvor istice duboko iz stene i zastitni sloj iznad vode izvora je 4-5m. Na
vidnom odstojanju nema nikakvog objekta niti postoje uslovi za kakvu gradnju tako
da nema opasnosti da se izvor moze zagaditi povrSinskim putem. No i pored toga
izvoriSte odnosno kaptazna gradevina se mora ograditi u svemu kako je to i ucrtano
u situaciji terena. uza sanitarna zona je ogradena ziCanom ogradom na betonskim
stubovima. U ogradi je ostavljena kapija za ulaz sluzbenog lica sa katancem za
zakljucavanje. Ograda je visine 2,20m. U ogradenom zemljiStu je zabranjen pristup
svim licima (osim sluzbenim) a takode je zabranjeno dubrenje ovog zemljista.

Investitor je duzan da zemljiSte predvideno za zastitnu zonu otkupi i pravno
reSi u svojinu.

Kaptazna gradevina je uradena od nabijenog betona MB20, dok je ploca
uradena od armiranog betona MB30. Kaptazna gradevina je uradena iz Cetiri dela i to
tri taloznika i zatvaracnica.

Na kaptazi je ostavljena prelivna i ispusna cev @200mm, kao i odvod istog
precnika.

Obzirom da se izvor "Gocani" nalazi na viSoj koti od postojeteg to je
predvideno pretakanje vode iz nove u staru kaptazu, a odatle dalje odvodenje u veé
postojeci odvod @300mm. Vodovodna mreza za ovaj deo je od azbest cementnih cevi
fabrike "Salonit" iz Anhova precnika @200mm. Spojnice su tipa "vitlak" dok je prelaz
preko reke od livenih cevi zasti¢ene od korozije. Na cevovodu je predviden potreban
broj ispusnih i vazdusnih ventila.

c) Izvor "Vrelo"
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Ovo vrelo je prvo kaptirano za potrebe vodosnabdevanja Aleksandrovca
(1969-1970 god). Ono je locirano neposredno ispod sela Rogavcina i Cine ga dva
vrela "Vrelo 1" koje je daleko vece izdasnosti i "Vrelo 2" sa vrlo malim kapacitetom
(do 1,0 I/s).

Posto je ovaj objekat izgraden pre visSe od 30 godina, nije u medu vremenu
odrzavan, on je optimalno propao i mora se izvrsSiti kompletna rekonstrukcija i
adaptacija istog. Pored toga se mora formirati odgovarajuca zona neposredne zastite,
jer u neposrednoj blizini ima nekoliko seoskih objekata sa Stalama i svinjcima.

Izvor "Vrelo" je tipicni karstni izvor Cija izdasnost varira od 10 do 40 pa cCak i
60 I/sec. Voda sa ovog izvora je jako kvalitetna ali se povremeno muti i to vrlo retko i
slabog intenziteta. Mucenje potice od Rugovske reke, da li direktno ili preko
uzvodnog ponora (na oko 800m uzvodno) nije jos dokazano.

Kaptazni objekat Cine sledece celine:

a) Zahvat samog vrela, koje izbija iz vertikalne stene, i koje je zahvadeno
direktno iz stene. Zahvat Cine krilni zidovi, gornja ploca i glineni tampon kao
zastita. Ovaj deo se mora sanirati i sprovesti bolja sanitarna zastita.

b) Taloznica i zatvaracnica su dimenzija 4,00 x 3,05m2. Ovaj objekat je ukopan
mada jedan deo je iznad terena. Taloznica je dimenzija 1,90 x 2,45m? i dubine
2,50m. Objekat je izgraden od betona MB20 sa gletovanjem zidova do crnog
sjaja. U taloznicu se izlivaju vode iz izvora "Vrelo 1" cevovodom @150mm i
vode zahvacene iz "Gocana" i "Vranjuse" cevovodom @200mm. Odvod vode
prema PPV "Mitrovo polje" je @300mm, a ispust i preliv su istog profila. Na
obadva ova cevovoda su montirani zatvaraci istog preseka.

c) Iznad zatvaracnice i taloznice je nadzemni objekat dimenzija 4,00 x 3,05m i
visine 2,0m, koji je zidan opekom i malterisan. Ima ulazna vrata dimenzija
90/180 i prozor 150/60.

ZAKLJUCAK

1. Za vodosnabdevanje Aleksandrovca i usputnih naselja iz sistema "Zeljinski
vodovod" koristie se postoje¢a kaptirana izvoriSta i to: Izvoriste "Vrelo" i
"Gocani" i recni tok Vranuse. Koli¢ina raspolozive sirove vode je:

a) Izvori 15-45 |/s

b) Re¢na voda 15-60 I/s.

2. Kao potencijalna izvorista koristi¢e se podzemna voda, izvori i reCna voda i to:

a) Postojeci bunari IEBA - kapaciteta 5 I/s

b) Izvor "Ribnjak" oko 8,0-15,0 I/s

c) Povrsinski tokovi

- reka Petica 10-30 I/s

- reka Rasina 0-30 /s
Sto daje dodatnu kolicinu vode od 20 do 80 I/s.
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3. Ukupna raspoloziva koli¢ina vode sa svih izvorista je od 90 do 195 I/s.

4. Dovod sirove vode se mora dimenzionisati da moze da propusti Qmin120l/s za
sve mogucnosti i kombinacije koriS¢enja postojecih i potencijalnih izvorista.
PoSto se radi o zahvatanju voda razli¢itog kvaliteta predvideno je da se
izvorske vode i recne vode odvode na PPV "Mitrovo polje" sa dva posebna
cevovoda, jer je tako i rekonstrukcija postrojenja koncipirana.

5. Dovod recne vode pocinje sa zahvatom na reci Vranjusi i zavrSava se kod
kaptaze "Gocani". precnik cevovoda je ©@315mm, a duzine L=1200m. Od
kaptaZze "Gocani" radi se novi cevovod @315mm do ispod kaptaze "Vrelo"
ukupne duzine oko 1870m. Ovaj cevovod se prikljucuje na postojeci koji ide iz
kaptaze "Vrelo 1". Na ovom cevovodu se predvida jedna pregradna komora
kod prikljuenja cevovoda iz novog zahvata na reci Petici. Na ovaj nacin se
reCna voda sa ova dva zahvata gravitaciono odvodi na PPV "Mitrovo polje".
Zahvat recne vode iz Rasine se predvida uzvodno od lokacije postrojenja na
oko 100m i crpnom stanicom koja prepumpava sirovu vodu u komoru za brzo
mesanje.

6. Za odvod vode sa izvora je planiran poseban cevovod i to: postojedi od
kaptaze "Gocani" do kaptaze "Vrelo" i novoprojektovani @200mm od kaptaze
"Vrelo" do PPV "Mitrovo polje" duZine oko 2000m.

a) Zona neposredne sanitarne zastite

Izvoriste « Mitrovo Polje » ima veéi broj zahvata koji su locirani uzvodno od profila
Bzenica na reci Rasini. Sada su kaptirana i koriste se za vodosnabdevanje sledeca
izvorista:

1. Prirodni izvor “Gocani”

2. Prirodni izvor “Vrelo”

3. Zahvat na reci Vranusi

4. Prirodni izvor “Ribnjak”

5. Bunar IEBA-1
U skorijoj perspektivi se predvida formiranje novih zahvata i to:

6. Zahvat na reci Petici i

7. Zahvat na reci Rasini, neposredno iznad Ribnjaka
Optimalna koli¢ina vode, koja ¢e se zahvatiti sa svih izvora izvoriSta Mitrovo Polje je
120 I/sec. Kompletno slivno podrudje izvorista « Mitrovo Polje » je 43,60km?.
Shodno Pravilniku o nadinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite
izvoriSta vodosnabdevanja za svako od navedenih sedam izvorista formira se
zona neposredne zastite.
PosSto imamo dve kategorije voda : izvorske i povrSinske zone neposredne zastite su
razlicite :
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a) Za prirodne izvore usvaja se zona neposredne zastite 5,0m od kaptaznog
objekta, posto su objekti bez ljudske posade. Objekat se ograduje zianom
ogradom na betonskim stubovima visine oko 2,0m. ulazna kapija od metalnih
profila sa rebrastom zicom oko 2,00m.

b) Za zahvate iz otvorenih vodotokova zona neposredne zastite obuhvata prostor
oko objekta, pri ¢emu se ovaj prostor u vodotoku obelezava ploCicama, a na
obali ogradom. Ovaj prostor obuhvata 100m uzvodno, 20m nizvodno i po 30m
obostrano bocno.

b)UZa zona sanitarne zastite

UZa zona sanitarne zastite se primenjuje samo na izvoriSta podzemne vode.
Posto se ovde radi o izvorima u poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa postoje
dva uslova za definisanje ove zone :

e U poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa, kada je podzemna voda sa
slobodnim nivoom i kada je vodonosna sredina pokrivena povlatnim zastitnim
slojem, zona uze =zastite obuhvata prostor sa kog voda dotice do
vodozahvatnog objekta za najmanje jedan dan i

e U poroznoj sredini karstno-pukotinskog tipa, kada je podzemna voda pod
pritiskom i kada je vodonosna sredina pokrivena povlatnim zastitnim slojem,
uza zona zastite ne moze da bude kraéa od 500m od vodozahvatnog objekta.
Izvori « GocCani », « Vrelo » i « Ribnjak » dreniraju vodu iz karstnog tipa (vidi

prilog 4), koji se protezeparalelno sa rekom Vranusom, a jedan krak ide upravno na
ovoj pravac tj. izmedu reke Petice i Rogavske reke. Na obodu ovih kre¢njaka izbijaju
navedeni izvori. Izvor « Gocani » je najuzvodniji, izvor « Vrelo » je u srednjem delu,
a izvor « Ribnjak » u najnizvodnijem delu. Ovi izvori imaju isti sastav vode Sto znaci
da poticu iz jedne vodonosne sredine. Sve podzemne vode sa slivnog podrucja se
proceduju u podrudje ispucalih kre¢njaka.

Prilikom hidrogeoloskih istrazivanja 2008 godine vrSeno je merenje protoka
podzemne vode na izvoru « Vrelo » bacanjem bojeu postojeéi ponor. Utvrdena je
brzina dotoka vode od 125m/h. ako predpostavimo da je ova brzina u granicama od
100 do 150m/h znaci voda prede od 2400 do 3600m za jedan dan.

Oko krecnjaka - mermera je Sire podrucje serije sericit-hloritnih Skriljaca i
metamorfisanih pesScara. Ovu sredinu karakteriSe koeficijen transibiliteta od 1,0 do
10,0 m/h Podzemna voda za 24 sata prode od 24 do 240m.

Iz navedenih razloga usvojili smo da zona zastite bude minimalno 200m od
granice kreCnjaka-mermera i ona obuhvata kompletno izvoriSte podzemnih voda. Ova
zona je prikazana na crtezu 7.

Tabela 2: Koordinate granice uze zone sanitarne zastite izvorista
« Mitrovo Polje »
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KOORDINATE UZE ZONE SANITARNE ZASTITE

TACKA Y X
[ FAEFI3Z M4 TROO 4RI EI0M00
uz TAETIIL FEOAOD BRI 2313300
1z FAESEIE 0d 4100 4EiT4T 2343500
14 4FE000E 4T 0E00 4E1TT2EORAO0
[ FAR00E5 146300 4EITFISTFEO0
(1] FA90034 140500 4EITIT E249500
[Fry TAESTSE 243500 4R IESEESF4S00
[ F4ET0E0 0d 300 4RIEEEEST4E00
[Bx] TAEEES TE4400 4R 15354 Z0EEN0
L0 TAREZI0 BB II00 4E1SE0ZE 916500
Uil FAESFIZ. 319300 4E1TEF 701100
iz TAEES1 Z0SFI0 4B IEFEE44EE00

v
c) Sira zona sanitarne zastite

Sira zona sanitarne zadtite u sudtini
preduzimanja mera kontrole spreCavajuci direktno i indirektno ugroZavanje izvorista,

prvenstveno od hemijskog zagadenja.

predstavlja zonu osmatranja i

Veliine Sire zone sanitarne zastite odreduje se u zavisnosti od geomorfoloskih,
geoloskih i hidrogeoloskih karakteristika podrucja i u slucaju izvorista Mitrovo Polje
obuhvata Citav sliv reke VranusSe i Rogovske reke.

Granica Sire zone sanitarne zasStite razmatranog izvoriSta definisale se
koordinatama temena poligona koji obuhvata celu slivnu povrSinu, a cije su

orijentacione koordinate date u tabeli .

Posto je izvor « Gocani » na uScu reke Petice u Vranusu nezna se koliko vode
dolazi iz jednog a koliko iz drugog slivnog podruéja. Zato je usvojeno da kompletno

slivno podrucje bude Sira zastitna zona.

Tabela 3: Koordinate granice Sire zone sanitarne zastite izvorista

“Mitrovo Polje”

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu

Il - 38 -



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLJE

KOORDINATE SIRE ZONE SANITARME ZASTITE
TalKA ¥ ¥
21 THES 236 492 500 4E LT 0.2 356800
[=r] T4EZ 504 BOZ 00 4B 125 07700
g3 F4B4 BED S E00 4R 1563 6.4 FE00
=1 FHBE TR ITIE00 4E 1R 3 447200
g5 THET 137 34T R0 4E1EEZ B 30000
=1 FAEF 111 FH0OA00 4B IT4T 2 313300
= 4RO 3% 4 100 4E1747 2 313300
=21 47R L00E 47 DE00 JE1TTIE QROI00
(1] 40 235 300000 4E1FF2E I TEE00
(=] 400 FET EF4 500 4B ISFER.F 23300
4y T4B0 006 452300 4B 1543 R.00E00
(=] TR0 100 BE3 400 4R 1561 5 696300
[k THBE 135 TI0E00 4E 14635 EI5400
(=] F4EE 5T EOO100 48 1361 9.7 45300
= FAET4E0 474000 481347 2 45700
EiE T4BE TT7 TR B0 4R 1381 B 236000
[ TR TIZ SITI00 4RI 8 513100
] F4E4 E74 BED D00 451492 2. 030000
(=] FHEE TE0 TS1000 4B IEFSEBITIO0
1] T4EZ 116 33500 458 0G4 6. F44T00

OdrZavanje Sire zone sanitarne zastite regulisano je ¢lanom 27. Pravilnika o
nacinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite izvorista vodosnabdevanja.

Zemljista na podrucju Sire zone zaStite moze se koristiti za poljoprivrednu
proizvodnju ali uz posStovanje propisanih mera za primenu dubriva i pesticida, uz
permanentnu kontrolu i nadzor. Stocarstvo moze biti zastupljeno na ovom podrucju,
ali u meri koja nece ugroziti kvalitet vode i biljni pokrivaC koji je jedini garant
stabilnosti ovog terena u smislu erozije.

NAPOMENA:
e PPV ,Mitrovo Polje" je van granice Sire zone zastite izvorista i aktivnosti na
ovoj lokaciji ne uti¢u na promene u zonama zastite

3.0PIS PROJEKTA

3.1. Prikaz dispozicije objekta u postojecem i buducem rezimu sa
osnovnim karakteristikama

Postrojenje za preciS¢avanje vode u Mitrovom polju gradeno je u periodu 1980 -
1981. i od tada je u eksploataciji. Pre toga vodu za pice je Aleksandrovac dobija
samo iz izvorista. Ova voda se gravitiaciono dovodila do prekidne komore koja se
nalazi u krugu postrojenja. Ona je sluzila za dezinfekciju vode natrijum -
hiperhloritom. Sada je ova komora napustena i nema nikakvu funkciju u
preciS¢avanju vode.

U krugu postrojenja nalazi se trobroda hala, upravna zgrada, bunar IEBA1,
dizel agregat, flokulator i magacin hemikalija.

Izradeno postrojenje za preciScavanje vode je kapaciteta 288m3/h ili 72 I/s
Ciste vode i sastoji se iz dve simetri¢ne jedinice, svaka kapaciteta 144 m3/h. Osnovni
objekti postrojenja su cevaste taloznice (konstrukcije MIN-NiS) i automatski pescani
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filtri (konstrukcija “Janko Lisjak” Beograd). Tu je joS i komora za flokulaciju, tj.
mesSanje vode i flokulanata, kao i stanica za hlorisanje gasnim hlorom.

Postrojenje za preciS¢avanje vode je pocelo da se gradi po projektu i
tehnologiji koju je dalo preduzeée “Janko Lisjak” iz Beograda joS 1980. god. Daje se
kratak izvod iz ovog projekta:

a) Tehnicki opis

Na snovu karakteristika sirove vode sa oba izvorista (i izvorske i recne)
izabrana je tehnoloSka koncepcija postrojenja koja obezbeduje optimalni kvalitet
pitke vode uz ekonomski opravdane investicije i pogonske troskove. Oba izvorista
daju vodu koja po svom hemijskom sastavu odgovara kvalitetu pitke vode. U pogledu
fiziCkih i bakterioloskih karakteristika ni jedan izvor ne obezbeduje potreban kvalitet
pitke vode. Imajuéi ovo u vidu tehnoloSka koncepcija postrojenja se sastoji od
sledecih procesa i operacija.

e Flokulacija sa talozenjem i predhlorisanjem
e Filtracija sa zavrSnom hlorinacijom
Doziranje hemikalija za flokulaciju, pomoc¢nu flokulaciju, podeSavanje pH

vrednosti i dezinfekciju je prvobitno projektovano automatizovano, mada se zadnjih
petnaest godina vrsi rucno.

b) Flokulacija sa talozenjem

Prvobitnim projektom je predviden reaktor za flokulaciju sa talozenjem
aceleratorskog tipa D=12500 mm, visine 5700 mm. Sirova voda se uvodi u centralnu
zonu reaktora gde se dozira i flokulant. Putem poluotvorenog agregata voda se iz
centralne zone transportuje u primarnu i sekundarnu zonu reakcije, odakle prelazi u
spoljnu zonu reaktora.

MreZzom sabirnih prelivnika izbistrena voda se sakuplja i odvodi iz reaktora na
dalju obradu. Dimenzionisanje prelivnika i njegovo geometrijsko reSenje su tako
izvedeni da onemogucavaju pojavu horizontalne komponente brzine na povrsSinu
reaktora, te na taj naCin omogucava optimalne uslove rada. napred ve¢ pomenuta
poluotvorena turbinska mesalica osim transporta sirove vode vrsi i recirkulaciju vec
izflokulisane vode i aktivnog mulja. Ovim se jako pospeSuje proces flokulacije i
taloZzenja jer se koristi efekat aktivnog mulja. Aktivni mulj izuzetno povecava
kontaktnu povrsinu flokula i mehanickih necisto¢a u vodi, ¢ime ubrzava i olakSava
proces taloZzenja. VisSak mulja se evakuiSe iz reaktora preko automatskog
elektromotornog ventila sa ugradenim tajmerom. Kontrola nivoa mulja u reaktoru
obavlja se preko sistema cevi za uzorkovanije iz svih zona reaktora. Takode se preko
njih kontroliSe i visina muljnog oblaka, na osnovu Cega se vrSi podeSavanje rada
tajmera.

Po napred navedenom projektu uraden je sistem preciS¢avanja ali bez
reaktora-flokulatora, jer se smatralo da je voda bistra i da se ova faza tretmana moze
preskociti. Medutim, poSto se voda povremeno dosta mutila, Investitor je bio
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primoran da se i ovaj objekat izgradi. Umesto reaktora proizvodaca “Janko Lisjak”
ugradene su cevaste taloZnice proizvodnje “Min” Nis kapaciteta 60I/s.

Da bi se oformile dovoljno velike, krupne i teske flokule koje bi se pod dejstom
sile gravitacije istalozile potrebno je sporo meSanje. Ovaj rezim postize se u bazenu
za flokulaciju koji je dimenzionisan u odnosu na vreme potrebno za formiranje
kvalitetnih flokula.

Bazen flokulatora je od betona sa pregradom od celicnog lima, postavljen po
sredini da bi se produzio put vode i obezbedilo jednako vreme zadrzavanja. U slucaju
od cCelicnog lima zastiéena je antikorozivnim premazima. U sluaju prekida rada
flokulatora (nestanak el. energije, kvar itd.) doslo bi do istalozavanja flokula. Da bi se
one uklonile predviden je ventil za ispust mulja. Flokulisana masa se odvodi u
taloznicu pri ¢emu se mora voditi raCuna da ne dode do razbijanja ve¢ formiranih
flokula. Periferna brzina peraja flokulatora takode mora da bude tako podeSena da
ne dovede do rasipanja flokula.

Da bi se obezbedilo istaloZenje flokulisane vode izgradena je u taloznica koja
obezbedjuje laminarni tok. Cevaste taloznice imaju tu osobinu da za relativno kratko
vreme zadrzavanja postizu visok stepen preciS¢avanja (istalozavanja). Procesno
opterecenje kao i dimenzionisanje taloznice odredeno je hidraulickim proracunom.

Na ulazu u taloZnicu postavljena je predkomora za hvatanje krupnijih
necistoca (plivajucih) ukoliko dode do njihovog prodora u sirovu vodu. Kretanje vode
kroz taloznicu je skoro vertikalno, a pojava lebdeceg sloja flokula u zoni mulja
ubrzava efekat (rast flokula) i olakSava njihovo istaloZavanje. Odvod istalozenog
mulja iz taloznice vrsi se preko posebno za to uredenog ispusta. Ispuna taloznice je
od profilastog aluminijuma sacastog preseka. Dimenzije otvora su tako date (P=16
cm?, C=14,2 cm) da do zaleplienja ne moze da dode mada mogucnost lepljenja
Cestica nije iskljuCena. Izbistrena voda se sakuplja povrSinski u posebno za to
konstruisanim olucima takvih dimenzija da ne dolazi do povecanja brzine pri povrsini.

Da bi se postiglo ravhomerno sakupljanje vode sa povrsSine sabirni oluk je
uraden kao preliv sa kruznim otvorima. Ostavljena je mogucnost finog doterivanja
preliva u toku eksploatacije. Preliv je od Celi¢nog lima, debljina i dimenzija lima
prema projektu.

Ventil na ispustu mulja otvara se ru¢no po potreb. Vreme i broj otvaranja
odredjuje rukovaoc postrojenja. Izbistrena voda odlazi u sabirni cevovod odakle se
odvodi na pescane filtre.

c) Priprema i doziranje hemikalija

Prilikom izgradnje PPV « Mitrovo Polje » projektovana je i ugradena oprema za
pripremu i doziranje hemikalija. Ova oprema se uglavnom i dalje koristi jedino su
pumpe za doziranje hemikalija zamenjene novim.

Kao sredstvo za koagulaciju tj. Flokulant je predviden Alx(SO4)s ili FeCls. Izbor
je ostavljen korisniku i oprema je prilagodena za kori¢enje ili jednog ili drugog
flokulanta. Posto je Al2(SOa4)3 bio znatno jeftiniji korisnik se odlucio za koriS¢enje ove
hemikalije. Moguénost izbora flokulanta predvidena je iz viSe razloga. Osnovni su
razlozi Sirok dijapazon meSanja izvorske i re¢ne vode i klimatski uslovi na objektu.
Al2(SO4)3 je uobiCajen u pripremi vode za pice ali s obzirom na promenljivu pH
vrednost i tvrdo¢u sirove vode, kao i niske temperature u zimskim periodima
omogucena je i upotreba alternativnih flokulanata tj. koagulanata.

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu IN-41 -



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLJE

Doziranje Al>(S04)3 i njegova primena

Za pripremu aluminijum sulfata su ugradene dve celicne posude zapremine od
po V=3,5m3 opremljene sa po jednom vertikalnom mesalicom snage 1,1kW. Posude
su od cCelika dimenzija : visine 2,5m i precnika 1,5m zasticene sa unutrasnje strane
kiselo otpornim premazima.

Sam uredaj se sastoji od dve posude za pripremu 10% rastvora Al2(SO4)3 u
kolicini dozvoljnoj za 8 sati rada. Posude su zapremine 3,5m3, opremljene
elektromotornim mesSalicama i iznutra zasticene kiselo otpornim premazom. Priprema
rastvora se obavlja rucno.

Dozir pumpe su tipa PROMINENT SIGMA 04350 Q=350l/s i Hmin=4 bara.
Ugradena je jedna radna i jedna rezervna dozir pumpa. Dozir pumpe i ceo uredaja za
pripremu hemikalija je snabdevena svom potrebnom armaturom i prikljucima kao i
cevnim vezama. Doziranje Al>(SO4)3 je na dovodnoj cevi sirove vode pre ulaska u
zonu grubog mesanja.

Priprema i doziranje NaCOs

Ovaj uredaj je u potpunosti identiCan sa uredajem za pripremu i doziranje
Alx(S04)3 s tom razlikom Sto je ovde predvidena i ugradnja samo jedne posude od
3,5m3. Glavna namena ovog uredaja je podeSavanje pH vrednosti flokulisane vode.
Kao sredstvo za podeSavanje ph vrednosti se primenjuje natrijum karbonat, koji se
doprema na postrojenje u dzakovima. Dozir pumpe su ugradene « Jastrebac », tip
D0204, Q=0-6 I/min i H=10 bara.

Ugradene su dve pumpe: jedna radna i jedna rezervna (vidi foto
dokumentaciju).

Priprema i doziranje PE

Posude za pripremu polielektrolita je kvadratnog oblika zapremine V=1,0m3 sa
dve dozir pumpe montiran na gornjem prilepcu ove posude. Dozir pumpe su
proizvodaca PROMINENT tip CONA 0412, Q=12 I/h i Hmin=4 bara. Pomocni flokulant
— polielektrolit je sredstvo koje pospeSuje flokulaciju stvarajuci flokule vecih
dimenzija i tezine. Izuzetno je opravdana njegova primena na niskim temperaturama.

d) Filtracija

Filtriranje flokulisanje i istalozenje vode obavlja se u dva automatska
gravitaciona filtra specijalne izvedbe. Ove izvedbe filtera svojom konstrukcijom
omogucavaju potpuno automatski rad bez ijednog regulacionog elementa ili bilo
kakve armature.

Filter je podeljen u tri horizontalne sekcije. Srednja sekcija je filtrirajuéa i u
njoj je smesten kvarcni peska strogo definisane granulacije. Donja sekcija sluzi za
povezivanje filterske sekcije i gornje sekcije koja sadrzi dodatnu koli¢inu vode za
pranje fitera.
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Flltraciona sekcija je podeljena u tri zone. Svaka od ovih zona se posebno
snabdeva vodom koja se filtrira i opremljena je mamutskom crpkom za pranje
filtracionog peska.

Voda dolazi sa konstantnim energetskim potencijalom prolazi kroz filtrirajuci
sloj peska i preko donje sekcije puni gornju sekciju koja sluzi kao rezervoar vode za
pranje filtera. Kada se sekcija napuni Cista voda odlazi ka potrosacima. U toku rada
filtera usled zaprljanja filtracione mase raste njen otpor a sa njim i nivo vode u
mamutskoj crpki. Kada otpor filtra dostigne odredenu granicu automatski se aktivira
specijalan ejektorski sistem koji stvori vakum u kolenu mamutske crpke i omoguci
njeno aktiviranje. Aktivirana mamutska crpka ima priblizno 6 puta veci kapacitet od
dotoka vode u zonu koja se pere. Sada se kao voda za pranje koristi i voda iz
rezervoara, kao i voda koja se filtrira kroz preostale dve zone filtracione sekcije. Na
donjoj slici je prikazan samo principijelan rad jedne zone. Voda od pranja filtra odlazi
u kanalizaciju. Kada se utrosi odredena (potrebna) koli¢ina vode za pranje u sekciji
preko cevi za odzracivanje prekine se rad mamutske pumpe i poCinje ponovo proces
filtracije. U stvari, do momenta dok se ponovo ne napuni sekcija to je proces
ponovnog formiranja filtracionog sloja i njegovo zavrsno ispiranje pa tek onda ispran
filtar Salje vodu potrosacima. 5

Vreme trajanja pranja jedne filtarske zone je od 8-10 min. Cim se dopuni
sekcija, vodom za pranje, aktivira se pranje druge filtracione zone a nakon nje i
treCe. Sa meduperiodima dopunjavanja sekcija ukupno trajanje pranja i ispiranja
kompletnog filtra traje od 60-90 min. Konstrukcija filtra je takva onemogucava
istovremeno pranje dve filtracione zone, a takode i oba filtra su medusobno
hidraulicki povezana tako da ne mogu oba istovremeno da se peru. Jedan mora da je
uvek u radu.

e) Dezinfekcija vode

Prilikom izgradnje PPV "Mitrovo polje" ugradena je oprema za automatsko
hlorisanje vode. Medutim, zbog neadekvatnog rukovanja, ova oprema je uglavhom
propala pa je u toku 1998 godine veéim delom zamenjena.

Doziranje hlora je predvideno preko impulsnog meraca protoka sirove vode.
Ova oprema je pustena u pogon i nakon par godina prebacena na rucno doziranje
hlora, jer je merac protoka otkazao, jer je montiran u vlaznom Sahtu.

Opremu za doziranje hlora cini slede¢a oprema:

- vakumski gasni aparat proizvodaca "ADVANCE" kapaciteta do 1000 gr/h i
po dva komada, jedan radni a jedan rezervni.

- sabirnik za po dve boce sa hlorom i sa po dva fleksibilna creva

- jedan preklopnik (proizvodaca "ADVANCE") za pune i prazne boce

- injektor za gasni hlor (proizvodaca "ADVANCE") kapaciteta 1000 gr/h

- ugradena su dva rotometra istog proizvodaca kapaciteta po 1000 gr/h

- prateéa oprema: dva grejaCa za sabirnu granu i trafo za rad grejaca,
elektro motorni ventil, sonde i drugo

- analizator hlora je ostao prvobitno ugraden, ali je servisiran i osposobljen
za rad, kao i detektor sa sondom
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Opsti utisak je da je navedena oprema u dobrom stanju i obavlja hlorisanje na
zadovoljavajuci nacin. Hlorisanje je ruc¢no uz konstantno pracenje rezidualnog hlora u
sopstvenoj laboratoriji.

Za prvu fazu rekonstrukcije postojeca opremu za hlorisanje ostaje u videnom
a za II fazu se planira zamena kompletne opreme i uvodenje automatike na bazi
rezidualnog hlora.

Pored toga se planira i ugradnja opreme za neutralizaciju hlora jer sistem
tuseva nije sigurno resenje.

U hlornoj stanici ugradene su pumpe za podizanje pritiska za rad injektora.

Predvidena je nova koncepcija i dispozicija precis¢avanja vode na PPV
Mitrovo Polje.

Postupak preciS¢avanja sirove vode je definisan klasi¢nim postupkom tj. tehnologijom
taloZenje, filtracija i dezinfekcija, koji se koristi u dosadasnjoj praksi. PoSto se voda
mesSala (i izvorska i re¢na) mutnoca je bila u nekim snosljivim granicama. Medutim,
pri ja¢im zamucenjima dovod recne vode je iskljuCivan i postrojenje je preradivalo
samo izvorsku vodu. Kako novom koncepcijom odvajamo izvorske od recnih voda,
potrebno je tehnologiju prilagoditi da moZe da preradi i dosta mutnu recnu vodu sa
znatnim organskim zagadenjima. Iz tog razloga mora se koncepcija preciS¢avanja
prilagoditi novonastalim uslovima. Nova tehnologija zahteva nova koagulaciona
sredstva, nove uslove koagulacije i separacije floka i savremeniji nacin rukovanja
postrojenja.

Predvida se koagulacija uz primenu neorganskog polimera Al i aktiviranje SiO>
uz odgovarajuéu brzinu meSanja. Posle brzog meSanja dolazi do stupnjevitosti
smanjenja brzine meSanja tako da se dobija talozivi flok. Ova tehnologija zahteva
flokulaciju u Cetiri stepena.

Za izdvajanje floka izabran je sistem lamelnih taloZnica, koji je vrlo efikasan
prilagodljiv raznim mutno¢ama sirove vode. Za slucaj da se na postrojenju koristi
aluminijumsulfat kao koagulaciono sredstvo sa polielektrolitom predvida se
mogucnost recirkulacije mulja iz taloznika.

Za uklanjanje preostale mutnoce predvideni su brzi pescani filtri sa pranjem
voda-vazduh.

Zadnja faza u postupku preciS¢avanja je dezinfekcija sa gasnim hlorom.

Ceo postupak preciSéavanja je prilagoden tako da se dobija voda za pice
zahtevanog kvaliteta.

Sa efikasnom flokulacijom i talozenjem floka obavezno se postizu efekti
uklanjanja suspendovanih materija na nivou od 1 NTU jedinice i rezidualnog Ai ispod
0,200 mg/lit.

Posle filtriranja obezbeduje se standard vode za NTU u opsegu 0,20 do 0,50
NTU i sadrzaj rezidualnog Al ispod 0,400 mg/lit.

Proces preciS¢avanja sirove vode definisan je klasicnom tehnologijom: koagulacija,
talozenje, filtracija i dezinfekcija. Ova tehnologija koriS¢ena je i u
dosadasnjoj praksi, medutim objekti i oprema ne obezbeduju standardne
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efekte uklanjanja nepozeljnih materija iz vode za pice. Ovde se radi o
povisenim sadrzajima mutnoce, retko oksidabilne organske maerije.

Sa rekonstrukcijom osnovnih faza precis¢avanja na postrojenju
obezbedit c¢e se efikasnija: koagulacija i separacija floka u fazama taloZenja i
filtracije.

Izmene u fazama preciS¢avanja daju se u nastavku.

Koagulacija

Koagulacija ima viSestruku funkciju: izdvajanje suspendovanih materija
(bistrenja), vezivanje rastvorenih organskih materija (ROM) u flok i njihovo izdvajanje
sa suspenzijama, vezivanje jona metala (Fe, Mn i dr.) i metaloida u flok i
jednovremeno uklanjanje iz vodene faze u toku taloZenja i filtracije.

EFikasnost odvijanja gornjih zadataka koagulacijom u funkciji je koagulacionih
sredstava i uslova koagulacije i separacije floka koji se definiSu pri projektovanju.

Iskustva sa primenom unapredene koagulacije gde su obezbedeni visoki efekti
unapredenja kvaliteta vode za pi¢e na staroj instalaciji ovde se primenjuju na novom
efikasnijem sistemu.

Projektom se definiSu uslovi koagulacije optimalni za primenu nerganskog
polimera Al i aktivirane SiO; sa opadajuc¢im intenzitetom meSanja. Nakon brzog
mesSanja sa maksimalnom disipacionom energijom stupnjevito se smanjuje brzina
mesSanja tako da se na kraju dobija dobar flok pogodan za uklanjanje u lamelnoj
taloznici. Dosadasnja iskustva definisana u jar-testovima daju punu predstavu o
optimiziranju efekata uklanjanja brojnih nepozeljnih konstituenata sirove vode ovim
postupkom.

Talozenje

Za separaciju floka odabran je sistem lamelne taloznice sa visokim efektima
iskoriSCenja objekta. Visoko povrsinsko opterecenje koje se, u odnosu na klasic¢nu
taloznici, postize u ovom objektu uslovljava sve frekventniju primenu ovog tipa
taloZnice i u nasSoj praksi preciS¢avanja voda za pice.

Neobicno je vazno da se obezbedi dotok flokulisane vode u zonu talozZenja,
uvodenje u lamelne jedinice, bez destrukcije floka Sto se postize korektno
dimenzioniranim transportnim kanalima u kojima se prakticno zadrZava rezim toka iz
poslednje koagulacione jedinice, treéi stene sporog mesanija.

Izdvajanje ofromljenih flokula, separacija Cvrsto-tecno vrsi se efikasno u
lamelnom separatoru. Dotok flokulisane vode iz koagulacione jedinice obezbeduje se
dovodnim kanalima iz kojih se voda ravnhomerno rasporeduje u lamelne jedinice.
Sedimentacija u prostoru izmedu ploc¢a odvija se sa efikasnoS¢u koja je odredena
geometrijom ploca: duzZinom, nagibom i rasponom, Sto su elementi za
dimenzionisanje-projektovanje taloznice, definisanje povrsinskog opterecenja.

Sistem podeSavanja preliva omogucéava podeSavanje jednakog hidraulickog
opterecenja na svakoj od lamela te i jednakomeran sastav vode na izlazu.

IstaloZene Cestice u lamelama klize u kanal odakle zajedno sa ve¢ izdvojenim
krupnijim flokulama padaju u konus za mulj koji je smeSten neposredno ispod
lamela.
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Sa izdvajanjem krupnijih Cestica u prostoru neposredno ispred lamela
prakticno se stiti sistem lamela od prekomernog opterecenja i sluzi samo za
uklanjanje najfinijin flokula. Ovo je od posebnog znacaja za primenu kod sistema
precCiS¢avanja gde se u odredenim intervalima, nakon intenzivnijih padavina ocekuju
visoka opterecenja suspendovanim materijama.

Sa efikasnom flokulacijom i naknadnom separacijom floka, kod primene
unapredene koagulacije, obavezno se postizu efekti uklanjanja suspendovanih
materija na nivou od 1 NTU jedinice i rezidualnog Al ispod 0.200 mg/I.

Posle separacije floka u taloznici na segmentu toka do filtara vrSi se
stabilizacija vode, popravka pH vrednosti do obezbedenja ravnoteze definisane
temperaturom vode i sadrzajem: Ca?* jona, ukupnih soli i alkaliteta. Kako se ovde
radi o kontroli pH u oblasti oko 7.0 to se doziranje Ca(OH). mora regukisati precizno.
Kontrola pH vrsi se doziranjem 0.2 % Ca(OH)s.

Recirkulacija mulja (uslovno)

Za sluaj da se na uredaju koristi Al sulfat kao koagulaciono sredstvo sa
polielektrolitom ostavlja se mogucnost recirkulacije mulja iz taloZznika u komoru za
brzo mesanje sa zadatkom podspeSenja procesa destabilizacije i flokulacije.

Recirkulacijom se zahvata oko 2 — 4 % mulja, u odnosu na koli¢inu sirove
vode, sa mogucnoScu zahvatanja sa razlicitih visina u konusnom delu uguséivaca.
Koli¢éina mulja u recirkulaciji podeSava se tokom optimizacije procesa koagulacije u
promenljivim stanjima sirove vode: promene mutnoce i temperatura.

Recirkulacija mulja za slucaj primene postupka unapredene koagulacije nije
potrebna budu¢i da se i bez ove intervencije koagulacija obavlja sa visokom
efikasnoSc¢u.

Filtracija

Za uklanjanje zaostale mutnoée vode nakon faze talozenja koriste se brzi
pescani filtri sa pranjem filtarske ispune po sistemu voda-vazduh ime se obezbeduje
neophodna homogenost ispune i ravnomerno optereéenje koje je garant visoke
efikasnosti uklanjanja zaostale mutnoce.

Za uslove efikasne koagulacije sa Al sulfatom i polimerom uz obaveznu
kontrolu pH vrednosti i efikasne separacije floka u lamelnoj taloznici na filtru treba da
se obezbedi standard za NTU u opsegu 0.2 do 0.5 NTU i sadrzaj rezidualnog Al ispod
0.2 mg/I.

Uklanjanje zaostalog floka na brzim pescanim filtru, kod primene unapredene
koagulacije, obavezno se postizu efekti uklanjanja suspendovanih materija na nivou
od 0.2 NTU jedinice i rezidualnog Al ispod 0.100 mg/I.

Buduci da se na filtru ne zahteva bioloSka oksidacija NH4 usvajaju se standardne
brzine filtracije u opsegu 5 — 7 m/h. Potrebna povrsina filtra pri punom opterecenju
od 120 I/s iznosi:

A =0.12 x 3600/5-7 = 86.4 — 61.70m=.

Za bfilotriranje se koriste postojeca dva samoispirajuca filtera sa po tri
izdvojena segmenta povrsine od 12,5 do 13 m2.

Usvaja se standardna ispuna filtra od 1.0 m peska granulacije 0.8 - 1.2 mm.
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Dezinfekcija

Za dezinfekciju vode koristi se gasni hlor.

U postojedim uslovima dezinfekcija vode vrsi se u dva stepena: predhlorisanje
i hlorisanje.

Shodno raspolozivim podacima o sastavu sirove vode i postojeéen iskustvu
vezanom za obezbedenost standarda u odnosu na bakteriolosku ispravnost vode za
pi¢e usvaja se jednokratno doziranje hlora - hlorisanje preciS¢ene vode u rezervoaru
Ciste vode.

Ovim se, u odnosu na sisteme sa predhlorisanjem, izbegava mogucénost
generisanja povecanih sadrzaja halogenorganskih meterija koje bi se formirale sa
supstancama koje se, u konkkretnom slucaju, uklanjaju u procesu unapredene
koagulacije. Ovim se niukom slu¢aju ne dovodi u pitanje bakterioloSka ispravnost
preciSéene vode niti se remeti postupak preciS¢avanja koji bi se mogao dovesti u
pitanje samo kod jako opterecenih sirovih voda.

Stanica za doziranje nalazi se u postojecoj zgradi koja je ve¢ snadbevena
skladistem i dozir opremom, kao i uredajem za neutralizaciju hlora za slu¢aj havarije,
te se ovoj jedinici dodaje samo nova dozir oprema za novu liniju preciS¢avanja vode
za pice.

Za projektovanje se usvaja maksimalna doza hlora od 1.2 mg/|, dok je srednja
doza 0.8 mg/I. Sa ovim vrednostima ¢e se obezbediti rezidual hlora od 0.2 - 0.5 mg/I
u svim tackama cevovoda.

Tretman mulja

Prostor ispod jedinica lamela separatora, konusnog oblika ima namenu za
koncentrovanje mulja. U procesu istaloZzavanja u vertikalnom stubu koncentratora
vrsi se dalja separacija flokula od vodene faze. PodeSavanjem uslova za neutralizaciju
floka obezbeduje se efikasno uguséivanje mulja moze doseéi vrednosti i oko 5 %
sadrZaja suve mase.

Akumuliranje mulja u koncentratoru, odnosno podizanje nivoa mulja u
taloznici namece potrebu ispustanja koncentrovanom mulja sa dna Sto se realizuje
automatski merno regulacionom opremom, ili ru¢no.

Mulj iz uredaja: koagulatora i mulj od pranja filtera odvodi se u lagunu
tehnolocke otpadne vode gde se mulj istalozava a dekantovana voda recirkulise ili
upucuje u vodoprijemnik.

U postupku tretmana sirove vode koriste se sledeéi flokulanti:
e Alx(SO)4 x 18 H20O

e Polietanol

e Krec Cr(OH):

e gasni hlor za dezinfekciju precisSéene vode

Dispozicije objekta za postojece i projektovano reSenje date su na crtezima 2 i 3.

3.2. Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa aktivnosti. njihove
tehnoloske i druge karakteristike
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Na dispoziciji je prikazan raspored svih objekata i cevovoda na PPV ,Mitrovo
Polje". Oni su prilagodeni funkcionalnoj nameni i povezani cevnim vezama i
saobracajnicama. Ukupna povrSina pod objektima obuhvata 450m?, pod
saobracajnicama, platoima i stazama 650m? a preostalih 1100m? su zelene povrsine.

Prvi objekat na postrojenju su Sahtovi za smestaj opreme za regulaciju dotoka
vode i merenje protoka sirove vode. Ovi objekti su odvojeni zbog njihove namene.

Objekti za flokulaciju, talozenje, filtriranje i pogonski objekat su medusobno
spojeni, sa veéim brojem manipulativnih ulaza.

Poseban objekat su uredaji za tretman prljavih voda (taloznice) i fekalnih
voda (biorot).

Trafo stanica i dizel agregat su takode posebni objekti.

a) Regulacija i merenje dotoka sirove vode

Sirova voda dolazi na postrojenje sa dva cevovoda i to:
- Dovod recne vode sa zahvata na reci Vranusi i zahvata na reci Petici
- Dovod izvorske vode sa izvora ,Gocani" i izvora ,Vrelo"

Cevovod recne vode je pre¢nika @300 i on dovodi od 90 do 100 I/sec reCne
sirove vode. Drugi cevovod (novoprojektovan) je precnika g200mm i on dovodi
izvorsku vodu u kolicini oko 30 |I/s.

I na jednom i na drugom cevovodu je predvideno merenje i regulacija dotoka
vode preko elektromagnetnog meraca protoka i elektro motornog zatvaraca. Signali
sa meraca protoka i elektromagnetnog zatvaraca su odvedeni u komandni centar. 1z
komandnog centra se vrsi regulacija dotoka vode i za jedan i za drugi cevovod. Uloga
ovih zatvaraca je da reguliSu dotok, bilo sirove bilo izvorske vode, prema potrosnji
vode u Aleksandrovcu i njegovim usputnim potroSacima. Predvida se rucna
regulacija iz komandne prostorije preko tastera ili slicno uz pracenje promene
protoka preko meraca, Ciji su pokazni instrumenti, takode, u komandnoj prostoriji.

Na osnovu iskustva rukovaoc Ce proveriti ili otvoriti regulacioni zatvarac i
pratiti nivo vode u rezervoaru Ciste vode. U kasnijoj fazi ¢e se ovaj proces
automatizovati Sto znaci da ¢e PLC komandovati stepenom otvorenosti regulacionog
zatvaraCa, a na osnovu merenja nivoa vode u rezervoaru Ciste vode preko
kontinualnog meraca nivoa vode.

Na dovodnoj cevi se dozira H2(S04)3 i to automatski na osnovu pH metra. U
Sahtu meraca protoka se ugraduje mala pumpa koja sirovu vodu dovodi u
laboratoriju gde je kompletan monitoring kvaliteta vode. Meri se kontinualno pH
vrednosti, mutnoca i temperatura sirove dolazne vode. Koninualni mera¢ pH
vrednosti je preko kompjutera povezan sa dozir pumpom za Hz(S04)3 koja dozira 1%
rastvora sumporne kiseline u cevovod pre ulaska u komoru za brzo mesSanje.

b) Objekat za flokulaciju i taloZzenje

Ovaj proces je neophodan radi obezbedenja uslova za bistrenje vode u
manjim objektima. U njemu se posredstvom doziranja pozitivno naelektrisanih
trovalentnih jona Al, Ca itd, vrSi destabilizacija naelektrisanja koloidnih Cestica koje
pod odgovarajuc¢im uslovima formiraju krupnije aglomerate i taloze ve¢com brzionom.
Dodatkom flokulacionih sredstava mogu se poboljSati talozne karakteristike Cestica, a
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time i efekti bistrenja. Proces zavisi od niza faktora fiziCke i hemijske prirode (uslovi
mesSanja, odnosno kvantum mehanicke energije koji se saopstava vodenoj masi,
vreme odvijanja procesa, sastav vode, nivo naelektrisanja Cestica u vodi, doza
agenasa koji vrSe razelektrisanje, pH sredine, temperatura vode, itd. Zavisno od
promena u vodi (sezonski ili atmosferski) menja se i optimalna kombinacija
pomenutih faktora kojom se postizu najbolji efekti. Stoga je jedno od najbitnijih
pitanja u procesu kondicioniranja vode poznavanje ovih promena za dati tip vode, i
stalni rad na definisanju optimalnih uslova na samoj instalaciji za precis¢avanje.

Ovaj objekat sacinjavaju jedinice za brzo mesSanje, flokulaciju i talozenje.
Jedinica za brzo meSanje je postojei objekat, koji se rekonstruiSe i prilagodava
novim uslovima preciS¢avanja vode. Pregradni zid se rusi i ugraduje brzohodna
mesSalica snage 4kW. Kao flokulacione jedinice koriste se tri nova filtraciona bazena i
dva postojeCa. Prvi stepen flokulacije se obavlja u jednom vertikalnom bazenu
dimenzija 2,0 x 2,0 x 5,0m3 sa vertikalnom mesalicom snage 1,5kW a drugi stepen u
dve identicne komore sa po dve vertikalne meSalice snage od po 0,75kW.

Treci stepen flokulacije biCe postoje¢a komora sa horizontalnim meSaCima snage
0,37kW.

Zadnji deo objekta je lamelarna taloznica koja se formira umesto postojecih
cevastih taloZnica. Potrebne dve lamelne taloznice.

Prednost ovog objekta nad slicnim koji su projektovani kod nas, je u tome, Sto
se u njemu obavlja pored koagulacije i flokulacije, i talozenje suspendovanih
materija, a to znadi da su flokulator i lamelarni taloznik jedan isti objekat.

U komori za brzo meSanje se dozira aluminijum sulfat. Doziranje je
automatsko na bazi protoka i mutnole sirove vode. Regulacija preko PLC-a iz
komandne prostorije gde se prati protok i mutnoca sirove vode i koli¢ina utrosenih
hemikalija.

Nakon brzog mesanja (brzina obrtaja 100 — 125 o/min) voda preliva u prvu
komoru flokulacije (komora I). Broj obrtaja 10 — 20 sa reduktirom. U ove komore se
dozira PE i to automatski na osnovu protoka i mutnoce sirove vode (isto kao i
doziranje aluminijum sulfata), s tom razlikom Sto ¢e ovde biti dve dozir pumpe za
svaku komoru posebno. Znadi za doziranje ¢e biti (2+1) pumpi.

Iz komore I voda odlazi u dve komore za flokulaciju II, koje su opremljene sa
vertikalnim flokulacionim mesacima i brzinom obrtaja od 5 do 10 o/min. Na kraju su
dva bazena za flotaciju IlI-eg stepena sa flokulacionom horizontalnom mesSalicom
brzine obrtaja 2-4 o/min.

U nastavku sirova voda ide u dve lamelne taloznice kapaciteta 2 x 45-50 |/sec.
Prelivna voda se skuplja u H kanale i dalje odvodi na filtriranje.

Faza flokulacije sastoji se iz tri stepena. Prvi stepen flokulacije ¢ini prethodno
opisana komora 200 x 200 cm opremljena vertikalnom mesSalicom sa promenljivim
brojem obrtaja 10-20 o/min.

Iz ovih komora voda odozdo ulazi u dve komore 2,00 x 2,00 m u kojima se
vrSi II stepen flokulacije pomoc¢u sporijih mesSalica sa varijatorom broja obrtaja
opsega od 5-100/min , a zatim preliva u komoru 2,80 x 4,50 m sa najsporijim
meSanjem (2-4 o/min) , u kojima se obavlja proces III stepena flokulacije. Iz ove
komore voda odozdo ulazi u lamelarni taloznik.

U komorama su vertikalne mesSalice koje obezbeduju formiranje kompaktnih,
ravnomernih i gustih flokula koje se odvode na talozenje.
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U predloZzenom sistemu flokulacije se ostvaruje kontrolisan unos energije
pomocu vertikalnih mesalica sa promenljivim brojem obrtaja. Gradijent brzine moze
se menjati u prvoj flokulacionoj komori od 120 - 80 s, u drugoj flokulacionoj komori
od 60 — 40 s!, a u trecoj od 30 — 20 s'. Mesalice se sastoje iz pogonskog dela
elektromotora sa varijatorom i zupcastim prenosnikom, osovine od celika i lopatice
od tvrdog polipropilena.

Za potrebe praznjenja mokrih komora u zatvaracnici flokulatora predvideni su
cevovodi
@ 100 preko kojih se voda i mulj ispustaju u kanalizaciju.

Objekat je pokriven radi zastite motora i pratee opreme i obezbedenja
adekvatnih radnih uslova.

Lamelarnim taloznik raspodeljuje ujednacenim strujanjem vodu ravnomerno
na sve lamele po celoj povrsini taloznika, tako da izdvoji Cvrste Cestice iz vode, i
izdvojeni mulj usmeri ka dnu taloznika gde se odvija proces uguscivanja.

Lamelarnim taloznikom se postizu visoki efekti taloZenja, gradevinska povrsSina
prostora koju zauzima je mala i zbog toga je u prednosti u odnosu na konvencionalni
pravougaoni ili radijalni taloznik.

U projektovanom lamelarnom talizniku predvidena su dva reda lamelarnih
ploCa, jedan unutrasnji raspodeljivaC vode i dva krajnja raspodeljivata vode koji
uvedenu vodu iz flokulacionih komora raspodeljuju prema lamelarnim plo¢ama.

Voda vertikalno struji izmedu lamelarnih plo¢a gde se vrsi razdvajanje Cvrstih
Cestica iz vode, izbistrena voda se preliva preko nazubljenih prelivnih limova u H —
kanale koji izbistrenu vodu sprovode u sabirni kanal.

Lamelarne plo¢e su postavljene na nosace pod uglom od 55° koji omogucava
efikasno klizanje izdvojenog mulja iz vode i isti usmeravaju u donji prostor taloznika
neposredno ispod donjeg nivoa lamela gde se vrsi uguséivanje i taloZzenje Cvrstih
materija.

Sekcije nosaca lamelarnih plo¢a su cvrsto ankerisani Celicnim anker vijcima na
spoljne stranice H — kanala.

Lamelarni taloznik je projektovan za kapacitet od 45-50 I/s i sa ostvarenom
odgovaraju¢om koagulacijom i flokulacijom njegov efekat je zadovoljavajudi.
Lamelna taloZnica ima dva koncentratora mulja u obliku obrnute kupe zapremine
po10,0m?3 svaki. U ove koncentratore se talozi mulj i nivo muljne zavese stalno raste
tj. Dize se. Kad nivo mulja dode do neke granice (oko 2,0m od dna) dolazi do
automatskog odmuljivanja. Svaki koncentrator ima svoju odvodnu cev u cevnu
galeriju precnika @100mm koja ima rucni i elektro zatvara€. Sve ove cevi se ulivaju u
sabirnu odvodnu cev istog precnika (2100mm). Znaci u lamelni taloznikse ugraduje
svetlosni mera¢ nivoa mulja, koji automatski otvara obadva, ili sukcesivno, jedan po
jedan odvod iz koncentratora mulja, i omogucéava gravitaciono odvodenje mulja u
crpnu stanicu.

Izliv cevi za odmuljivanje na koti 973.30 m.n.m. Ova visinska razlika
omogucava slobodno isticanje mulja u koli¢ini od 10 do 20 lit/sec (u zavisnosti da li
su svi zatvaradi tj. Ispusti otvoreni). Da li ¢e odmuljivanje biti istovremeno iz obadva
koncentratora, ili sukcesivno iz svakog, odredice se u toku eksploatacije postrojenja.
Kroz hidraulicki proracun je detaljno analizirana ova pojava i zaklju¢eno sledece:

a) Moguce je odmuljivanje dva koncentratora istovremeno sa protokom od oko

24,0 — 25,0 I/s, kada je vreme praznjenja od 12 do 15 minuta (ukupna
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zapremina za odmuljivanje oko 15 — 20m?3). Programiranje vremena trajanja

odmuljivanja i ciklus uklju¢enja bice preko racunara uz mogucnost i rucnog

delovanja. Period odmuljivanja bi¢e odreden u toku eksploatacije.

b) Moguce se smanijiti protok mulja preko regulacionog zatvaraca, ¢ime se vreme
praznjenja produzuje. Za slu¢aj da regulacioni zatvara¢ bude otvoren samo
25% koli¢éina mulja se smanjuje na oko 14-15 I/s a vreme praznjenja
produzuje na oko 25 minuta.

c) Za slucaj odmuljivanja sukcesivno jednog po jednog koncentratora mulja
kolicina protoka mulja bice oko 18 I/s i praznjenje oko Cetiri minuta svakog
koncentratora. Za slucaj da se regulacioni zatvarac pritvoren za 75% kolic¢ina
mulja se smanjuje na oko 12 I/s, a vreme praznjenja produzuje na oko sedam
minuta.

d) Predlozeno je da se nacin odmuljavanja, koli¢ina mulja i vreme odmuljavanja
u toku eksploatacije prilagode uslovima rezima transporta vode. Posto se ceo
proces odvija preko raCunara svaka mogucnost je realna. Bitno je da
rukovodilac prati proces i sistem prilagodava uslovima eksploatacije i kvalitetu
sirove vode.

U pojedinim periodima godine, Sto je znatno duze, mora se vrSiti recirkulacija
mulja iz lamelnog taloznika na pocetak procesa preiS¢avanja zbog boljih efekata
bistrenja. Naime, kada je mutno¢a manja od 10-15 Ntu, treba dodavati mulj da bi
proces bio efikasniji. Iz tog razloga je predvidena muljna pumpa u cevnoj galeriji koja
mulj iz koncentratora prepumpava u komoru za brzo mesanije.

Za regulaciju mulja se koristi isti sistem odmuljivanja s tim Sto se elektro
zatvaraca na gravitacionom odvodu prema Sahtu , zatvara a svi elektro zatvaraci na
cevima za odmuljivanje otvaraju. Pumpa se uklucuje u rad i mulj prebacuje u komoru
za brzo mesanje. Za ovaj rad odabrana je pumpa sli¢na proizvodacu Abs tip AFP0841
50Hz. Navedena pumpa moze da recirkuliSe od 6,0 do 12,0 I/s muljne vode. Pumpa
radi automatski u zavisnosti od mutnoce sirove vode. Kad mutnoéa prede 20-30 NTU
pumpa se automatski iskljuCuje, zatvaraju elektro zatvarai na cevima za
odmuljivanje a otvara elektro zatvaraci na gravitacionom odvodu. Kad nivo mulja u
koncentratoru dode na odgovarajuéi nivo ukljucuje se odmuljivanje kako je opisano.

IstaloZavanje voda iz lamelnog taloZnika se izliva u sabirni kanal a odavde
odlazi na filtre cevovodom @500mm. Sa ovog cevovoda ima Cetiri ogranka @250mm
za svaki filter posebno. Voda se izliva u prihvatni kanal a zatim rasporeduje na dva
kosa distributora vode. Nakon filtriranja preciS¢ena voda se preko zajednickih
sabirnih cevi 250 odvodi u rezervoare ispod filtera. Pre dolaska na filtere uzima se
uzorak vode, meri pH i vrSi korekcija preko sistema za doziranje kreca. Ovo doziranje
je automatsko preko pH metra.

c) Filterski objekat

U ovom objektu su postavljena dva samoispirajuca filtera od prokroma precnika
D=7.4m. Ovi filtri su pre dve godine uradeni novi (isti kao i stari) od nerdajuceg
Celika. Uraden je dovod sirove vode (dve cevi) i odvod Ciste vode. Dovod vode ostaje
isti, a odvod preciS¢ene vode se sada prilagodava novoprojektovanom resenju.
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d) Rezervoar Ciste vode

PosSto na postrojenju ne postoji rezervoar Ciste vode (sem samog rezervoara izmedu
filtera) predvidena je izgradnja novog rezervoara zapremine 750m3.

e) Merac protoka cCiste vode

Iz rezervoara ide odvodna cev preCnika 250 sa kompenzacionom posudom koja
garantuje potopljenost merata protoka a ujedno obezbeduje zapreminu za
hlorisanje. Signali sa meraca protoka su odvedene u komandni centar gde se vrSi
njihovo oCitavanje i memorisanje.

f) Tretman prljavih voda

Prljava voda od pranja filtera i odmuljivanja lamelnih taloznika se odvodi na
njihovo izbistravanje. Za to su predvidena dva taloZnika zapremine od po 100m3.
Nakon bistrenja nadsloj izbistrene vode se vraca na pocetak procesa tj. U bazen za
brzo meSanje a mulj ostaje u taloZzniku. Za ovo je predvidena muljna pumpa
kapaciteta 10 I/s i visina dizanja oko 10,0m. Jedan bazen sluzi da istalozava prljavu
vodu a drugi za prihvatanje novih prljavih voda. Za slu¢aj da ne treba ovu vodu
vracati u proces ona se moze ispustiti u kiSnu kanalizaciju. Rukovanje ovim pumpama
je iz komandne prostorije kao i prac¢enje nivoa vode u taloZznicama (kontinualni merac
nivoa).

Kratak opis primenjene opreme

a) Merenje protoka
Na PPV "Mitrovo polje" predvidena su tri meraca protoka i to:

- MeraC protoka sirove vode i to dovodu recne vode. MeraC protoka je
precnika @300mm. Predvida se servisiranje postojeCeg meraca ili zamena novim.
Mera¢ mora imati transmiter koji ¢e podatke da Salje u komandni centar.

- MeraC protoka na novoprojektovanom cevovodu izvorske vode precnika
@200mm. I ovaj mera¢ mora da bude sa transmiterom za snimanje podataka u
komandnom centru.

- Na odvodu diste vode je uraden novi mera¢ protoka precnika @300mm.
Signali idu u komandni centar ali merac ne radi jer cev nije napunjena vodom. Treba
ovaj problem da se resi i isti servisira.

b) Oprema za flokulaciju

Za prvi i drugi stepen flokulacije predvidena je ugradnja vertikalnih mesSalica
sa odgovarajuc¢im perajama i to:
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- Za prvi stepen flokulacije snage 1.5 kW i to komada 1
- Za drugi stepen flokulacije snage 0,75kW i to 2 komada.
Ove mesalice bi¢e od prohroma sa standardnim motorom.

Treci stepen flokulacije je opremljen sa horizontalnim mesSalicama i drvenim
perajama. Potrebno je servisiranje horizontalne osovine, zamena peraja i ugradnja
reduktora na svakom motoru. Po jedan motor opsluzuje komore III-eg stepena
flokulacije, snaga motora mesalice je 0,37kW.

b) Lamelni taloznik

Lamelni taloznik sluzi da ujednacenim strujanjem raspodeli vodu ravhomerno
na sve Iamele po celoj povrsini taloznika, da izdvoji Cvrste Cestice iz vode, izdvojeni
mulj da usmeri ka dnu taloznika gde se odvija proces uguscivanja.

Lamelnim taloZnikom se postizu visoki efekti taloZenja, gradjevinska povrsSina
prostora koju zauzima je mala i zbog toga je u prednosti u odnosu na konvencionalni
pravougaoni ili radijalni taloznik.

U projektovanom lamelarnom talozniku predvidena su dva reda lamelarnih
ploCa, jedan unutrasnji raspodeljivaC vode i dva krajnja raspodeljivata vode koji
uvedenu vodu iz komora raspodeljuju prema lamelarnim plo¢ama.

Voda vertikalno struji izmedju lamelarnih ploCa gde se vrsi razdvajanje Cvrstih
Cestica iz vode, izbistrena voda se preliva preko nazubljenih prelivnih Iimova u H-
kanale izbistrenu vodu sprovode u sabirni kanal.

Lamelarne plo¢e su postavljene na nosace pod uglom od 55° koji omogucava
efikasno klizanje izdvojenog mulja iz vode i isti usmeravaju u donji prostor taloznika
neposredno ispod donjeg nivoa lamela gde se vrSi uguséivanje i talozenje Cvrstih
materija.

Sekcije nosaca lamelarnih ploca su ¢vrsto ankerisani Celi¢nim anker vijcima na
spoljne stranice H kanala.

RasporedivaCi vode se izradjuju savijanjem lima pod uglom 559, Sirina
raspodeljivaca jednaka Sirini kanala. Vijcima su povezani za sekcije nosaca lamela, a
Ceono se prirubnicama vezuju se za betonsku konstrukciju.

Svi otvori u zoni raspodele vode na mestima nastavaka sekcija nosaca u Sirini
lajsni flahova i na krajevima moraju biti zatvoreni sa limovima, kako ne bi dosIo do
remecenja toka i nekontrolisanog uvodjenja vode na Iamelu Sto moze izazvati tzv.
probijanje ITamele i isplivavanje mulja na prelive.

Prelivni limovi su testerasto nazubljeni na detu lamelarnih ploca, dok je zadnji
deo iza Iamela neozubljen — ravan.

Prelivni limovi se postavljaju sa unutrasnje strane iznad gornje ivice H-kanala,
a priévrséuju se za beton sa anker vijcima od nerdjajuéeg Celika uz postavljanje
zaptivaca izmedju prelivnog Iima i betona. Na prelivnim Iimovima su na odredjenim
rastojanjima predvidjeni Slicevi-prorezi radi reguracije I podeSavanja nivoa prema
potrebi kapaciteta lamelarnog taloznika.

Svi elementi i oprema lamelarnog taloznika treba da budu izradjeni od hladno
valjanih Austenitnih kiselo otpornih Celi¢nih Iimova kvaliteta po JUS-u C. 4574 koji
odgovaraju standardu AISI 316 L. Navedeni celik zboq postojanosti najvise je
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zastupljen u primeni kod prehrambene industrije, farmaceutske industrije, na
tretmanima vode za pice i u sredinama jako kiselog karaktera.

Svi elementi su sa glatkim povrsinama i obradjenim ivicama, izuzev lamelarnih
plo¢a. Lamelarne ploCe su male debljine ( 0,7 mm), radi poboljSane krutosti
smanjenja elasticnosti prilikom valjanja, povrsine su reljefno obradjene, tako da oblik
reljefa Sare moze imat izgled izduzenog romba, pravougaonika ili elipse u pravilnom
medjusobnom rasporedu po celoj povrsSini sa obe strane, Sto Iameli povecava presek
debljine do 1mm i ¢vrsto¢u do 60%0. Standardno se proizvodi u kvalitetu materijala
AISI 3041 i AISI 316.

Standardna Sirina table je 1000 mm 1250 mm, a maksimalna duZzina table je
8000 mm. Ovakva vrsta limova ima posebnu oznaku u zavisnosti od proizvodjaca
lima, I ista se obavezno navodi pored oznake za kvalitet materijala kod porudzbine
materijala.

Lamelarne ploce su na krajevima povijene za 180°i na taj nacin su ojacane da
ne bi doslo do pojave ugiba. Na gornjem kraju Iamelne ploce tackastim zavarivanjem
su spojeni drzaci lamela.

Nosaci lamelarnih plo¢a su zavareni pod uglom od 55° za horizontalne lajsne
—flahove koje se anker vijcima od nerdjajuceg Celika pricvrs¢uju na spoljne stranice
Hkanala na projektovanu kotu. Radi lakSeg transporta i montaZe nosaci lamelarnih
ploca
se izradjuju po sekcijama odredjenih duZzina.

Lamelarni taloZnik je projektovan za kapacitet od 2 x 45 I/s sa ostvarenom
odgovaraju¢om koagulacijom i flokulacijom njegov efekat je zadovoljavajudi.

Lamelarne ploce su projektovane na medjusobnom rastojanju od 80 mm.

U jednom polju imamo 69 lamelarnih ploca Sto daje ukupnu duZinu polja od
6,0 m sa Iamelarnim plo¢ama (horizontalna projekcija). Za ovaj projekat se usvajaju
lamelarne ploce sledec¢ih dimenzija: 0,7x1000x2000mm. Ukupan broj lamelarnih
ploca je 138 (za jednu jedinicu lamelnog taloznika).

d)Filtri

Koriste se postojeci samoispirajuci fitri (opis dat kroz postojece stanje).

e) Crpna stanica za mulj

Iz lamelarnog taloznika i flokulatora su predvideni ispusti mulja koji ¢e se u
slucaju potrebe sistemom zatvaraca ispustiti u crpnu stanicu, i odatle prepumpati na
pocCetak procesa u brzi mesSac. IstaloZzena voda iz lagune ce biti vracena u proces
preciS¢avanja ukoliko nedostaje voda iz izvoriSta. Dovod iz talozZnice je gravitacioni
DN 250.

Crpna stanica ima dvostruku namenu. Jedna je recirkulacija mulja iz lamele i
flokulatora, i njegovo vracanje na pocetak preciScavanja tj. u brzi mesac. Druga
namena je dovod vode sa reke Rasine. Kada se voda iz reke rasine bude zahvatala,
ona ¢e gravitaciono biti dovedena do do crpne stanice. Posto je predvidena
maksimalna kolicuna od Q=30 I/s sa ove reke, ovo je bio kriterijum za izbor pumpi.

Izabrane su tri potopljene muljne pumpe sli¢ne tipu ABS, AS 0641 D 50 Hz
seldedih karakteristika:
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Q=14,5 I/s

H=16,2 m

broj obrtaja: 2835 obr/min

N=2,72 ~ 3,0kW

U slucaju maksimalnog dotoka recne vode radice sve tri pumpe, a u ostalim
slucajevima radice 2 +1 rezervna.

f) Priprema i doziranje hemikalija

U procesu precis¢avanja vode primenjuje se doziranje odredenih hemikalija za
koagulaciju i flokulaciju kako je to detaljno obrazlozeno u tehnoloskom delu.
Predvideno je doziranje razblazene sumporne kiseline, aluminijum sulfata,
polielektrolita i kreCnog mleka za stabilizaciju Ciste vode.

Doziranje sumporne kiseline

Za korekciju pH vrednosti odabrana je sumporna kiselina (H2SOs4). Kiselina se
dozira u obliku razblazenog 1 %-tnog rastvora u cevovod kojim se sirova voda dovodi
do bistrenja (ispred komore sa brzim meSanjem). Sumporna kiselina se nabavlja kao
96 %-tna i takva se skladisti u rezervoaru. Prednost skladistenja ove prakti¢no
koncentrovane kiseline je u tome Sto je njena korozivnost manja u odnosu na onu
koju ima kao razblazena kiselina. Dozir pumpa je transportuje kroz potisni vod koji
kiselinom snabdeva cevni (staticki) mesac. U meSacu dolazi do razblazivanja kiseline
servisnom vodom do 1 %-tnog rastvora, koji se injektira u sirovu vodu. Mesljivost
razblaZene kiseline i sirove vode ne predstavlja problem.

Usvajaju se dve dozir pumpe, koje rade u rezimu 1 radna i 1 rezervna, svaka
kapaciteta 0-10 I/h.

Usvaja se jedan rezervoar korisne zapremine od 1 m3. Rezervoar se nalazi u
zastitnoj betonskoj kadi povrsinski zasti¢enoj od korozionog dejstva kiseline koja bi
mogla eventualno da se izlije, korisne zapremine 1,35 m3. Unutrasnje dimenzije
zastitne kade su 1,5 x 1,5 m (u osnovi) i 0,6 m (dubine).

Rezervoar za skupljanje i doziranje H2SO4 je cilindricnog oblika precnika 80m i
visine 200cm u vertikalnoj izvedbi od crnog Celika sa specijalnom povrSinom zastitom
od polimernog premaza. Na ovom rezervoaru ima revizioni otvor DN500, prikljucak za
punjenje DN32, prikljutak za praznjenje DN25, prikljuCak za desikator DN25 i
vodokazno staklo.RadioniCki crtezi dati su u Izvodackom projektu. Pored ovog
opremu Cini desikator sa postoljem zapremine oko 0,03m3 od crnog cCelika i istom
zastitom kao i rezervoar. On se montira na prikljucni rezervoar.

Za doziranje sumporne kiseline predvidene su dve (1+1) dozir pumpe kapaciteta od
4,0 do 10 I/h i pritisak od 6 do 10 bara sa ru¢nom regulacijom hoda klipa.

Predvidena je dozir pumpa KM252-12, klipno membranska proizvodaca
~GRUNDFOS — ADDUA" (Nemacka) snage 0,11kW i brojem impulsa od 30 do 100
imp/min (80-100%) sa podeSavanjem preko frekventnog regulatora i doziranje
automatsko preko pH metra, koji Cini sastavni deo ovog sistema. pH metar je
postavljen u Sahtu za brzo meSanje a njegovi signali se prenose do komandnog
ormana u prostoriji za doziranje koji impulse Salju frekventnom dozatoru ove pumpe.
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Sastavni deo ove opreme je i cevni meSac proizvodaca WALLACE TIERNAU
(Nemacka) koji ima zadatak da koncentrovanu sumpornu kiselinu izmesSa u odnosu
1:100. Kapacitet meSaca 500 I/h.

Doziranje aluminijum sulfata

Posle korigovanog pH, a u slucaju pojave povecane mutnoce, u vodu se vrsi
doziranje pripremljenog rastvora koagulacionog sredstva. Kao koagulant izabran je
aluminijum sulfat oktadeka hidrat, odn aluminijum sulfat sa 18 molekula kristalne
vode (Al2(S04)3-18H20). Udeo suve supstance u njemu (bezvodne soli) je svega 51
%, dok ostalo otpada na kristalnu vodu (18H20). Aluminijum sulfat se nabavlja i
skladisti na postrojenju u obliku granula, pakovanih u vrece od po 30 kg. Suvom
supstancom se ru¢no puni hoper suvog dozatora koji ubacuje odredenu koliCinu
supstance rezervoar za pripremu rastvora. Koncentracija pripremljenog rastvora je 10
% i kao takav se bez naknadnog razblazenja dozira. Svaki od bazena za pripremu
rastvora aluminijum sulfata je opremljen mesSalicom, meratem nivoa, prelivnim i
drenaznim cevnim prikljuckom, kako bi bili max. efikasni u pripremi i doziranju
rastvora koagulanta. Bazeni su izradeni od cCelika, koji je sa unutrasnje strane
zasti¢en specijalnim premazom otpornim na pH=2, koliko 10 %-tni rastvor moze da
ima.

Bazen je opremljen mehanickom meSalicom sa elektro pogonom koji
obezbeduje dovoljno veliku turbulenciju za efikasno i brzo meSanje koagulanata i
vode. Ova faza preciS¢avanja je od klju¢nog znacaja jer efikasna koagulacija znadi i
efikasno uklanjanje mutnoce iz vode.

Za doziranje se usvajaju dve dozir pumpe (jedna radna i jedna rezervna)
svaka kapaciteta po 300 I/h.

Dozir pumpe rade proporcionalno signalu sa meraCa protoka sirove vode i
izmerene mutnoce sirove vode, dok se podeSavanje Zelje doze hemikalija moze
odvijati i neposredno na samoj pumpi.

Aluminijum sulfat u granulama se dozira u komoru za pripremu rastvora,
preko tkz. suvog dozatora, koji se sastoji od puznog dozatora koji rotira fiksnom
brzinom odredeno vreme. Servisna voda se, takode, dozira u komoru pri ¢emu se
meri njen trenutni protok (preko /n-line meraca protoka na dovodu servisne vode).
Mereéi protok i vreme doziranja obe supstance, izraCunava se unos svake od ovih
materija u kg/h. Uporedivanjem oba protoka, obezbeduje se njihov odnos Kkoji
odgovara setovanoj koncentraciji (10 %). Veli¢ina kojom se upravlja je vreme rada
suvog dozatora (u sekundama), za fiksni rad doziranja servisne vode (broj sekundi
rada suvog dozatora se menja na svakih 10 sekundi kontinualnog doziranja servisne
vode).

Mesalica sa elektrmotornim pogonom vrsi ubrzano rastvaranje suve supstance.
Ona radi sve vreme dok traje priprema i doziranje rastvora iz komore (iskljucuje se
samo kada nivo rastvora padne na minimalni nivo).

Doziranje polielektrolita (flokulacija)
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Posle koagulacije u komori sa brzim meSanjem, kao pomocno sredstvo za
postizanje krupnijih (a time i lakSe taloznih flokula) koristi se rastvor flokulanta. Kao
koagulant koristi se neki od na trziStu dostupsnih anjonskih polielektrolita. Nabavlja
se i skladisti na postrojenju u obliku sitnih granula, pakovanih u vrece od po 25 kg.
Suva supstanca se ru¢no ubacuje u hoper automatske jedinice za pripremu i
doziranje rastvora polielektrolita. Zapremina hopera je 50 | i dovoljna je da primi
dnevnu koli¢inu suve supstance. Koncentracija pripremljenog rastvora moze da se
kre¢e u Sirokom opsegu od 0,05-0,5 %, a najces¢e se koristi 0,3 %-tni rastvor.
Pripremljeni rastvor se primenjuje uz naknadno razblazenje (obicno na max. 0,2 %-
tni rastvor, Cija je mesljivost sa vodom dobra a primena efikasna, tj. doze su min. za
efekat flokulacije koje pruzaju). Jedinica za pripremu rastvora se sastoji iz tri komore
kroz koje rastvor sukcesivno prolazi odstojavajuci tako dovoljno vremena da se
odigra tkz. zrenje polielektrolita (max. 60 minuta). Tek tada je rastvor spreman za
doziranje. Svaka od komora u jedinici za pripremu je opremljena sopstvenom
meSalicom sa elektro pogonom, kako bi rastvaranje i zrenje bili max. efikasni.
Jedinica je izradena od plastike, tako da nije potrebno dodatno je antikoroziono
Stititi.

Pripremljeni rastvor se posle naknadnog mesSanja dozir pumpom transportuje
do prve flokulacione komore (komore sa sporim meSanjem) u koju se vrSi doziranje i
njegovo umesSavanje sa vodom. Komora je opremljena mehanickom mesalicom sa
elektro pogonom koja obezbeduje dovoljnu turbulenciju za efikasno i brzo meSanje
flokulanta i vode (vazno je da mesSalica ne unosi previSe energije u vodu, jer bi tada
doslo do razbijanja ve¢ obrazovanih flokula). Ova faza preciS¢avanja je takode od
kljuénog zancaja, jer efikasna flokulacija (uz efikasnu koagulaciju) znaci i efikasno
uklanjanje mutnoce iz vode.

Doziranje kreca — korekcija pH izbistrene vode

Posle kompletnog bistrenja, a pre filtracije, predvideno je doziranje baznog
sredstva za korigovanje pH vrenosti vode navise i/ili i zbog snizavanja korozivnosti
preciSéene vode, a u cilju zastite distribucione mreze. Kao bazno sredstvo izabran je
kalcijum hidroksid, ili gaSeni kre¢ (Ca(OH)z). Kre¢ se nabavlja i skladisti na
postrojenju u obliku granula, pakovanih u vrece od po 30 kg. Suvom supstancom se
ruéno puni hoper suvog dozatora koji ubacuje odredenu koli¢inu supstance u
rezervoar za pripremu suspenzije. Koncentracija pripremljenog rastvora je 2 % i u
stvari radi se o suspenziji, obzirom da je pravi rastvor kalcijum hidroksida max.
koncentracije 0,2 %, a da je sva preostala suva supstanca prisutna u obliku
suspenzije. Ova 2 %-tna suspenzija se mora razblaziti naknadno pre nego sto se
dozira u vodu, na 1 %. Svaki od bazena za pripremu suspenzije kreca je opremljen
mesSalicom, meratem nivoa, prelivnim i derenaznim cevnim prikljuckom, kako bi bili
max. efikasni pripremi i doziranju supstance. Bazeni su izradeni od betona, koji je sa
unutrasnje strane zasti¢en specijalnim premazom otpornim na visoke pH vrednosti.

Pripremljena suspenzija se posle razblazivanja transportuje dozir pumpom do
kanala iza bistrenja u koji se vrSi doziranje i njegovo umesSavanje sa vodom. Radi
boljeg meSanja vode i suspenzije, preporucuje se doziranje i umeSavanje u manjoj
komori (prakticno proSirenje kanala). Potrebna zapremina ove komore za
umesavanje suspenzije je 0,3 m3. Komora je opremljena mehanickom mesalicom sa

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu I-57 -



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLIJE

elektro pogonom koja obezbeduje dovoljno veliku turbulenciju za efikasno i brzo
mesSanje suspenzije kreca i vode.

Za pripremu suspenzije kreca predvidena su dva Celicna bazena zapremine po
4,0m3, Sto znadi da ce se priprema vrSiti u jednom dok ¢e se doziranje vrsiti u
drugom. Sistem pripreme je Sarzni. Bazeni su opremljeni brzohodnim mesalicama a
doziranje se vrsSi preko dozir pumpi kapaciteta 800 I/h. Doziranje je automatsko na
osnovu pH vrednosti iz pH meraca, slino doziranju sumporne kiseline.

II-gi stepen korekcije pH

Za pripremu krecne vode predvidena su dva Celi¢na rezervoara zapremine po
1,0m3, Sto znaci da se priprema vrsi u jednom dok se doziranje vrSi u drugom.

Bazeni su opremljeni brzohodnim meSalicama a doziranje se vrsi preko dozir
pumpi membransko-klipnih kapaciteta do 100 I/h. doziranje je automatsko na osnovu
pH vrednosti iz pH maraca, sli¢no doziranju u I-om stepenu.

g) Hlorisanje i neutralizacija

Mesto doziranja, doze i rezerve hlora. Predvideno je kontinualno automatsko

doziranje hlora proporcionalno protoku vode na ulazu u rezervoar preciS¢ene vode.
Takode, pored automatskog, predvidena je i mogucnost rucnog doziranja, ukoliko
automatsko doziranje otkaze.
Maksimalni protok vode sa tretmana na Postrojenju ka rezervoaru precis¢ene vode
iznosi 120 I/s. Max. potreban protok hlora je 432 g/h. Usvajaju se ukupno 2 dozatora
hlora — hlorinatora, koji rade u rezimu 1+1, kapaciteta 500 g/h svaki. Radni
hlorinator doziraju hlor na ulazu u rezervoar preciS¢ene vode, dok je drugi rezervni i
moze da radi umesto njega.

Za usisavanje gasnog hlora u ejektor potrebno je cevovodom sa ventilom za
redukovanje pritiska, dovesti vodu iz potisnog cevovoda DN 300, sa nadpritiskom od
min. 2,5 bara. Posto se ovo ne moze obezbediti hidrostaticki (tj. visina stuba vode u
rezervoar nije dovoljna), predvidena je ugradnja odgovarajuceg hidropres uredaja
koji vodom poviSenog pritiska sanbdeva i druge potroSace: jedinicu za pripremu
suspenzije kreca, roto-sito, laboratorija i sanitarne ¢vorove u zgradi. Obzirom na nivo
pouzdanosti rada, predvidena je jedna buster jedinica (1+0).

Uobicajeno je da se skladiste hlora definiSe max. za period od 30 dana rada
Postrojenja pri nominalnom kapacitetu, tako da bi za protok vode od maksimalno 120
I/s i za maksimalnu usvojenu dozu hlora od 1,0 g/m3, rezerva hlora u skladistu
iznosila priblizno 233 kg.

Usvojene su ukupno 6 boca po 40 |, odnosno neto 50 kg svaka, Sto ukupno cini
rezervu od 313 kg hlora.

3.3. Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode,
sirovine, potrebnog materijala za izgradnju i dr.

Za funkcionisanje PPV Mitrovo Polje potrebno je:
o Elektricna energija max. snage od 75kW
e Rezervni dizel agregat snage 53 kW
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Sanitarna voda

Procesne hemikalije u procesu proizvodnje

e Energenti za grejanje objekta

a) Za normalno funkcionisanje postrojenja potrebna je elektricna energija

Prema prilozenoj tabeli

Tabela 4
BILANS SNAGA MOTORA
Aktivna Reze
_meha_niéka Jednovr. :“;r:;;
PO ] L Nadin instalisana | snaga janj
s Oznaka Naziv potrosaca ili razvodne table pustanja snaga e
Pr
Pi (kW) Pj (kW) | (kw
)
1 FLOKULACIJA I TALOZENJE
1.1 Brza meSalica DOL 4.00 4.00 4.00
1.2 Mesalica za flokulator I DOL 1.50 1.50 1.50
1.3. Mesalica za flokulator II DOL 0.75 0.75 0.75
1.4. MeSalica za flokulator II DOL 0.75 0.75 0.75
1.5. Mesalica za flokulator IIT DOL 0.37 0.37 0.37
1.6. Mesalica za flokulator III DOL 0.37 0.37 0.37
1.7. Elektromotori za odmuljivanje (6 DOL 1.50 1.50 1.50
komada -0.25kW)
UKUPNO FLOKULACIJA I TALOZENJE: 9.24 9.24 9.24
2 POTROSACI NA CISTOJ VODI
2.1 Interni vodovod (1.5-7.5) VSD 7.5 7.5 7.5
2.2. Vodovod za motel DOL 3 3 0
2.3. Vodovod za miliciju DOL 5.5 5.5 0
UKUPNO FILTRI: 16 16 7.5
3 OPREMA ZA DOZIRANIE
3.1 Dozir pumpe za H2SO4 VSD 0.11 0.11 0.00
3.2. Dozir pumpe za H2S04 VSD 0.11 0.00 0.00
3.3. Dozir pumpe za Al2(SO4)3 VSD 0.75 0.75 0.00
3.4. Dozir pumpe za Al(SO4)s VSD 0.75 0.00 0.00
3.5. Dozir pumpe za PE VSD 0.18 0.18 0.00
3.5. Dozir pumpe za PE VSD 0.18 0.18 0.00
3.5. Dozir pumpe za PE VSD 0.18 0.00 0.00
3.6. Dozir pumpe za kre¢no mleko VSD 1.10 1.10 0.00
3.7. Dozir pumpe za kre¢no mleko VSD 1.10 0.00 0.00
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b) Radi sigurnosti se predvida i dizel agregat snage 66kVA (53kW) za neophodne

nuzne potrebe pri nestanku struje

c) Potrebne hemikalije

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu
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3.8. Dozir pumpe za kre¢nu vodu VSD 0.37 0.37 0.00
3.9. Dozir pumpe za kre¢nu vodu VSD 0.37 0.00 0.00
3.10. Uredaj za pripremu PE VSD 3.00 3.00 0.00
3.11. Suvi dozator DOL 0.37 0.37 0.00
3.12. Suvi dozator DOL 0.37 0.37 0.00
3.13. Mesalice za posude (6 komada, 6*1.5 DOL 9.00 6.00 6.00
kW)
UKUPNO OPREMA ZA DOZIRANIJE: 17.94 12.43 6.00
REGULACIONI VENTILI
4.1. Ventil g300mm DOL 0.37 0.37 0.00
4.2 Ventil 2200mm DOL 0.37 0.37 0.00
UKUPNO REGULACIONI VENTILI: 0.74 0.74 0.00
MULINE PUMPE
5.1. Muljne pumpe VSD 3.00 3.00 3.00
5.2. Muljne pumpe VSD 3.00 3.00 0.00
5.3. Muljne pumpe VSD 3.00 0.00 0.00
5.4. Pumpa za praznjenje rezervoara VSD 2.00 0.00 0.00
UKUPNO MULINE PUMPE: 11.00 6.00 3.00
PUMPE ZA UZIMANJE UZORAKA
6.1. Pumpe za uzimanje uzoraka DOL 0.25 0.25 0.25
6.2. Pumpe za uzimanje uzoraka DOL 0.25 0.25 0.00
6.3. Pumpe za uzimanje uzoraka DOL 0.25 0.25 0.00
KUPNO PUMPE ZA UZIMANIJE UZORAKA: 0.25 0.25 0.25
OSTALA POTROSNJA
7.1. Unutrasnje osvetljenje is prikljucnice 30 18 12
7.2, Spoljno osvetljenje 3 3 0.00
7.3. Potrosadi slabe struje I upravljacki 5 3 3
sistem

KUPNO OSTALA POTROSNJA: 0.25 0.25 15

. 40.9
SVE UKUPNO: 88.17 65.66 9,71

OZNAKE :

DOL Direktno upustanje motora
VSD Upustanje preko frekventnog regulatora
Y-- Upustanje Zvezda-Trougao
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1. Doziranje sumporne kiseline
Dnevna koli¢ina max 1m3; godisnja koli¢ina 100-120m3
2. Doziranje aluminijumsulfata
Dnevna kolicina max 250kg/dan; godisnja koli¢ina 75 tona
3. Doziranje polielektrolita
Dnevna koli¢ina max 2,5 kg/dan; godisnja koli¢ina 4000kg
4. Hlorisanje 10kg/dan; 2000-2500 godiSnje
d) Sanitarna voda
Za potrebe pripreme hemikalija i drugih sanitarnih potreba predvidena je
potreba sanitarne vode od oko 2,5-3% predvidene vode tj. oko 250-
300m3/dan ili oko 75.000-150.000m?3 godiSnje
e) Grejanje objekta
Predvideno je centralno grejanje sa univerzalnim kotlom ili na drva ili na ugalj
snage 85kW. Potreban energent:
- Ugalj — 120-150m3/god.
- Drvo — 250 -300m3/god.

3.4. Prikaz vrste i kolicine gasova, vode, i drugih tecnih i gasovitih
otpadnih materija, ukljucuju¢i emisije u vazduh, ispustanje u
povrsinske i podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiste,
buku, vibracije, toplote, zracenje i slicno

a) Gasovite materije
U procesu proizvodnje mogu se praviti dve vrste gasova, koji mogu ugroziti
Zivotnu okolinu i to:
- Gasovi od kotlarnice, koji poticu od zagrevanja uglja ili drva i
- U slucaju havarije na bocama za gasni hlor
Za odvodenje dimnih gasova iz kotlarnice koristice se postojeci dimnjak precnika
DN300mm i visine 10-12m. Temperatura dimnih gasova je na izlazu iz kotla oko
2500C. Prilikom lozenja drva ovaj dimnjak eliminiSe zagadenje vazduha i temperaturni
uticaj. Za slucaj koriS¢enja uglja mora se ugraditi odgovarajuci filter.
NAPOMENA: Sada se iskljucivo koristi drvo za grejanje prostorija.

U slucaju kvara na opremi za hlorisanje moze doc¢i do curenja gasnog hlora, ali je
predvidena oprema za neutralizaciju koja neutralizuje ovu vrstu zagadenja.

b) Otpadne vode
U procesu proizvodnje nastaju sledece vrste otpadnih voda:
e Otpadne vode u procesu proizvodnje (primarni ugalj, od pranja filtera, pranja
podova prostorije) i
e Fekalne otpadne vode

c) Tehnoloske otpadne vode
Ove otpadne vode nastaju u procesu preciS¢avanja i one nastaju, pri
ispustanja mulja iz lamelnih taloZnika, prilikom pranja filtera, ispustanja iz
posuda za pripremu hemikalija i pranja podova. Sve ove otpadne vode se
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usmeravaju u taloznike, gde se vrsi njihovo istalozavanje. Izbistrena voda se
vraca u proces preciS¢avanija, a istaloZzeni mulj i pesak povremeno (jednom u
5 ili 10 dana) izvladi iz ovih taloznika i odvodi na gradsku deponiju ili na neko
drugo mesto, koje odredi sanitarna inspekcija grada Aleksandrovca. Kolcina
otpadnih voda na dnevnom nivou je oko 50-100m3/dan tj. oko 30.000-
50.000m3/god.

95% od ove koli¢ine se vraca u proces, a samo oko 5% tj. oko 2,5-5,0m3/dan
odvozi na deponiju. U reku Rasinu se moze eventualno da ispusti, prelivna
izbistrena voda, u slucaju nekog akcidenta.

d) Fekalne otpadne vode

Ove vode poti¢u iz sanitarnih ¢vorova administrativno-pogonskog objekta.
PosSto na postrojenj boravi 8-10 ljudi u toku dana, koli¢ina otpadnih voda se
procenjuje na oko 400-500l/dan. Za prihvatanje ovih voda je predvidena
vodopropusna cisterna od PVC materijala zapremine V=6.000 lit. Znadi,
praznjenje cisterne se predvida na oko 10 do 20 dana, prema stvarnoj kolicini
mulja. Praznjenje se vrSi pokretnom komunalnom cisternom iste zapremine,
koja ove fekalne vode odvodi ili na PPOV ili na lokaciju na kojoj sada prazne
septicke jame.

e) Deponovanje Cvrstog otpada
Cvrsti otpad ce se skladistiti u specijalne kontejnere zapremine 3-5m3, koji ¢e
odvoziti u odredenim vremenskim razmacima na gradsku deponiju.

3.5. Prikaz tehnologije tretiranja svih otpadnih materija

a) Tretiranje gasova
PreciSCavanje gasova se ne predvida, jer se koristi drvo za zagrevanje objekta
postrojenja

b) Tretman tehnoloskih voda
Posto su ove vode mehanicki zagadene one samo prolaze kroz fazu bistrenja i
taloZenja. Izbistrene vode se vracaju u proces tretmana, a istalozeni mulj (koji
je inertan) i delimi¢no prosusen se odvozi na gradsku deponiju.

c) Otpadne fekalne vode
Skupljaju se u vodopropusnu cisternu i povremeno odvoze na PPOV ili mesto
za prihvat sadrzaja iz septickih jama.

3.6. Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog tehnoloskog resenja

Predvidenom tehnologijom tretmana otpadnih materija nema nikakvog
uticaja na blizu i dalju Zivotnu okolinu.

4. Prikaz alternativa ili varijanti koje su razmatrane pre usvajanja
odabranog resenja
4.1. Opis dosadasnje aktivnosti na reSavanju ovog problema

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu IN-62 -



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLIJE

PPV ,Mitrovo Polje" je izgradeno pre viSe od trideset godina i ono je od tada u

funkciji. U vreme izgradnje, kvalitet recne vode, koja se preciS¢ava, je bio znatno
bolji i predvidena tehnologija je mogla da savlada to zagadenje. Medutim, sa seCom
suma, i primenom vestackih dubriva kvalitet sirove vode se znatno pogorSao, a
kriterijumi za vodu za pice poostrili, tako da se nametnula potreba rekonstrukcije
postrojenja tj. primena neke od savremenih tehnologija. Osim toga se i potreba za
vodom povecala, Sto je uslovilo da se ovaj problem Sto brze reSava.
Do sada je uraden veliki broj projektne dokumentacije (Generalni projekti, Idejni,
Glavni, PGD i Izvodacki projekat). Posto je postrojenje uradeno na ovoj lokaciji
nedvosmisleno je zakljuceno da se prosirenje i rekonstrukcija mora uraditi
na ovoj lokaciji i da su sva druga resenja ekonomski i funkcionalno
neprihvatljiva.

4.2. Detaljan opis lokacije

Izgradeno postrojenje i njegovo prosirenje je predvideno na postojecoj lokaciji KP

911/1, 956 i 958/2 KO Bzenice

Lokacija je vrlo povoljna iz sledecih razloga:

- Neposredno je pored puta, Sto omogucava lak i nesmetan pristup objektu

- IzvoriSta vodosnabdevanja su uzvodno Sto omogucava gravitacioni dovod sirove
vode

- Na lokaciji postrojenja je TS i dizel agregat

- U blizini lokacije nema stambenih, privrednih i turistickih objekata

- Izgraden objekat i deo opreme se moze koristiti i za novoprojektovano
postrojenje

- Lokacija je prilicno ravna Sto je takode povoljno za novoprojektovane objekte.

4.3. Tehnoloski proces preciSs¢avanja vode

Tehnoloski proces preciS¢avanja vode je detaljno opisan u prethodnom tekstu
(poglavlje 3.2.).
Ovde Ce se taj proces samo kratko izloZziti.
Koagulacija

Ima viSestruku funkciju: izdvajanje suspendovanih materija (bistrenja),
vezivanje rastvorenih organskih materija (ROM) u flok i njihovo izdvajanje sa
suspenzijama, vezivanje jona metala i metaloida u flok i jednovremeno uklanjanje iz
vodene faze u toku talozZenja i filtracije.

Fikasnost odvijanja gornjih zadataka koagulacijom u funkciji je koagulacionih
sredstava i uslova koagulacije i separacije floka koji se definiSu pri projektovanju.

Jedinice za koagulaciju

Shodno prirodi procesa koagulacije usvojen je postupaka koji sadrza faze:
destabilizacije postojecih flokula u sirovoj vodi sa jednovremenim efikasnom
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meSanjem koagulanata da bi se potom u sa smanjenjem intenziteta meSanja
formirale micele i oformio flok pogodan za separaciju iz vodene mase.

Koagulacija se obavlja u jedinici za koagulaciju koju Cine sledece jedinice:

- mehanicki reaktor, brzo mesanje,
- prvi stepen sporog mesanja,
- drugi stepen sporog mesanja,

- treci stepen sporog mesanija.

Potreban unos mehanicke energije za destabilizaciju-neutralizaciju naboja i
intiman kontakt Cestica u rastvoru sa koagulacionim sredstvima definisan je srednjim

gradijentom brzine:

Gsr. = (__P )12
MV
P — disipaciona energija
V- zapremina reaktora
M - viskozitet vode

Prema iskustvenim podacima kod primene Al sulfata najbolje efekte daju
vrednosti Gsr od 700 do 1000 s, sa vremenom od 10 do 30 s. Al polimer zahteva
nesto nizi intenzitet meSanja uz produzeno vreme, rada 1 do 2 min. Ovu shemu

preporucuju neki autori i za Al sulfat.

Projektni kriterijumi, za merodavni protok vode od 90-100 I/s (2 x 50)

Brzo mesanje

Broj komora
Proticaj vode kroz jednu komoru
Dimenzije komore

- kvadrani presek

- dubina

- zapremina komore
Vreme zadrzavanja u komori (50 I/s)
Mehanicka mesalica sa impelerom snage

Prvi stepen flokulacije

Broj komora
Proticaj vode kroz komoru
Dimenzije komore

- kvadrani presek

1
90-100 I/s

1,6 x 3,14/4 = 2,10 m?
1,75 m
3,60 m3
40-45 s
4,0 kW

1
90-100 I/s

2X2m=4m?
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- dubina 50m
- zapremina komore 20,0 m3
Vreme zadrzavanja u komori (90-100 I/s) 3,70-3,30 min
Gradijent brzine, s
max. 120
min. 80
Mesalica sa promenjivim brojem obrta(10-20 o/min)
Motor snage 1,50 kW
II stepen flokulacije
Broj komora 2
Proticaj vode kroz jednu komoru 45-50 I/s
Dimenzije komore
- kvadrani presek 2x2m=4m?
- dubina 50m
- zapremina komore 20,0 m3
Vreme zadrzavanja u komori (45-50 I/s) 7,40-6,70 min
Gradijent brzine, st
max. 60
min. 40
MeSalica sa promenjivim brojem obrta(5— 10 o/min)
Motor snage 0,75 kw
III stepen flokulacije
Broj komora 2
Proticaj vode kroz jednu komoru 45-50 I/s
Dimenzije komore
- kvadrani presek 2,85x4,5m= 12,8 m?
- dubina 2,2 m
- zapremina komore 26,0 m3
Vreme zadrzavanja u komori (45-50 I/s) 11,0-10,0 min
Gradijent brzine, st
max. 30
min. 10
MeSalica sa promenjivim brojem obrta postojeca (2-4 o/min)
Snaga motora mesalice 0,37kw
Talozenje

Smanjenje duzine puta taloZzenja flokule u laminarnoj taloznici, vreme
uklanjanja cestice So’) u odnosu na klasi¢nu taloznicu (So) daje elemente za
definisanje novog povrsSinskog opterecenja, odnosno projektovanje lamelne taloznice.
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Za usvojene dimenzije ploca visinu L = 2.58 m, normalno rastojanje w = 0.065 m i
debljunu ploce t = 0.0007 m i nagib od 55° dobija se za vreme 95 %-nog uklanjanja
Cestica, koje se kao merodavno usvaja za projektovanje, kako sledi:

So’=Sow + t = 0,0607So
H cos 62° +w
Za 95 %-nu efikasnost uklanjanja Cestica iz rastvora u horizontalnoj taloznici ima se

So' = 0.25 x 103 m3/s, odakle je
So = 4.1 x 103 m3/s, odnosno
Povrsina lamelne taloznice:

0.09
A=_Q = 0.09-0,10= 21,85-24,40m?2.
So 4.1 x 103

Filtracija

Za filtriranje izbistrene vode koriste se dva postojeta samoispirajuca
filtera.

Sredstva za koagulaciju, priprema i doziranje
Aluminijum sulfat, Al2(S04)3 x 18H20, osnovni koagulant

Aluminijum sulfat je sve vreme u upotrebi na ovom postrojenju. Brojni
nedostaci u primeni ovog u sklopu klasi¢ne sheme koagulacije ve¢ su istaknuti. No
kako se isti i sada koristi ostavlja se mogucnost primene i dalje, sve do ustanovljenja
potrebe za unapredenjem procesa koagulacije bilo kao rezultat nedovoljnog
uklanjanja mutnoée, odnosno rastvorenih organskih materija, ili zbog pojave
poviSenih sadrzaja rezidualnog Al.

Cvrsti aluminijumsulfat se doprema u plasticnim vre¢ama od po 50 kg.
Skladisti se u postoje¢oj magacinskoj prostoriji odakle se ru¢no ubacuje u rezervoare
za spravljanje rastvora, zapremine 2 x 4 m3.

Kako za sada ne postoje relevantna ispitivanja, jar testovi, za odredivanje
optimalnih doza koagulanata, usvajaju se iskustveni podaci za opseg ocekivanih
promena sastava sirove vode. Kako se sada u uslovima malovoda, pri minimalnim
mutno¢ama, ne dozira koagulant to se ovaj podatak moZe uzeti za merodavnu
vrednost, u takvim uslovima, samo uslovno odnosno do validnog odredivanja doze
tokom eksploatacije a po ustanovljenju laboratorijskih uslova da se ovaj proces
validno definise.

Za aluminijumsulfat usvaja se srednja doza od 25 mg/|, i maksimalna doza od
80 mg/I.

Za doziranje aluminijumsulfat se priprema u obliku 10 %-nog rastvora.

Rastvor aluminijumsulfata spravlja se, sada, u postoje¢im rezervoarima od 2x4
m3.

Maksimalna ¢asovna potrosnja je 0.09m3/s x 80 g/m3 = 7.2 gr/s x 3600 =
25.92 kg/h, odnosno 252 I/h 10%-nog rastvora
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Doziranje aluminijumsulfata se vrsSi u reakcionoj komori brzog mesanja u zoni
maksimalne turbulencije neposredno ispred propelerne mesalice.
Dozir pumpa ( 1 + 1) je kapaciteta 0 - 300 I/h.

Priprema rastvora Al sulfata i rezervoarski prostor

Prema podacima laboratorijskih ispitivanja kvaliteta sirovih voda sadrzaj
suspendovanih materija u povrSinskim tokovima, iako u funkciji proticaja, ne
pokazuje visoke ekstreme. Shodno tome maksimalne doze koagulanata bice
koriS¢ene retko i, verovatno, sa kraéim periodom trajanja. Za maksimalno
opterecenje pri proticaju od 90 |/s uz obezbedenje CetvoroCasovnog rada potreban je
rezervoarski prostor od 3 m3.

Krec

Zavrsno podeSavanje pH vode je obavezno. Bilo da se koristi unapredena ili
klasicna koagulacija iste se realizuju u slabo kiseloj pH oblasti. Doziranjem Ca(OH);
koje je neophodno kako za obezbedenje zadate pH vrednosti vode za pice tako i za
predupredenje korozije cevovoda vrsi se u izbistrenu vodu nakon faze talozenja.

Krecno mleko sa 2% Ca(OH), koristi se za popravku pH vrednosti. Za
maksimalne potrosnje Al sulfata pri kojima se snizava pH vrednost neutralizacijom
alkaliteta ceni se potrebna popravka na nivou 0.75 mg.ekv./l, odnosno 30 mg/I
Ca(OH)a. Prose¢na potroSnja Ca(OH); iznosi 0.20 mg.ekv/l (10 mg/l), Sto daje
dnevnu potrosnju 90-100 I/s od 0.90-1,0 gr/s x 86400 x 103 = 78-86,4 kg/dan.

Kre¢no mleko spravlja se u celi¢nim rezervoarima, koji se moraju dovesti u
funkciju, zapremine 2 x 4 m3.

Maksimalna potrosnja kre¢nog mileka je 30 x 0.100 = 3,0gr/s, odnosno
¢asovna potrosnja 30 x 3600 x 103 = 10,80 kg/h, odnosno maksimalni casovni
protok od 688 I/h

Potrebna je dozir pumpa kapaciteta 800 I/h.

Usvaja se dozir pumpa (1 + 1) od 0 - 800 I/h

Priprema 2 %-nog rastvora kreca vrsSi se u rezervoarima (1 + 1) zapremine 4
m?3 sa propelernom mesalicom.

Drugi stepen kontrole pH, obezbedenje hemijske stabilnosti precis¢ene vode
Kontrola, povecanje pH vrednosti posle taloZzenja od 6.0 - 6.5 na 7.5 - 8.0 koja je
odredena ravnoteznom pH vrsi se sa 0.1 % Ca(OH)..

Ceni se potreba za bazom za iskazani opseg pH vrednosti u uslovima niske
jonske jacine na nivou od 0.008 gr OH" jona, odnosno 0.017 gr Ca(OH)/m?.

Casovna potrosnja Ca(OH): je 0.09 x 3600 x 0.033 x 103 = 10.7 gr,
Odnosno 11 I/h

Kako je doza u najveéem funkcija ulaznog pH, koje moze varirati, to se za
maksimalnu vrednost usvaja doza od 50 I/h
Usvaja se dozir pumpa (1 + 1) od 0 - 100 I/h

Rastvor 0.2%-ni Ca(OH)2 spravlja se u rezervoarima (1 + 1) zapremine 1 m?3
sa propelernom mesalicom.

Pomocni koagulant — Polielektrolita
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Kao pomocni koagulant na postrojenju se koristi poliakril amid kao 02 %-ni
rastvor. Kako je doziranje Al sulfata povremeno tako se i pomoc¢ni koagulant dozira
samo povremeno.

Da bi se obezbedio kontinualan rad postrojenja sa stabilnim sastavom vode
koja se upucuje na filtar neophodno je uspostaviti rezim kontinualnog rada, sa
podesavanjem uslova koagulacije promenom doza koagulanata u skladu sa
promanama sastava sirove vode. Kako se u narednoj fazi preciS¢ava i voda Rasine i
kako su sve vode povrsinskog tipa predvida se povelanje efikasnosti uklanjanja
rastvorenih organskih materija u fazi koagulacije.

Dodatak poliakrilamida u fazi koagulacije omoguéava poboljSanje osobina
floka Sto treba da obzbedi bolje talozenje.

Kako se nemaju iskustveni podaci o optimalnoj potrebi pomoénog koagulanta
koriste se literaturni podaci zavisnosti doze koagulanta i sadrzaja suspendovanih
materija te se usvajaju vrednosti: za maksimalno opterecenje sirove vode 0.8 mg/l a
za prosecCni sadrzaj suspenzija 0.2 mg/I polielektrolita.

Maksimalna ¢asovna potrosnja pa je
0.100 x 0.8 = 0.80 x 3600 = 288 gr/h, odnosno 32,4 I/h 0.2%-nog rastvora.

Srednja dnevna potreba pe. Iznosi

0.09 x 0.2 = 0.018 x 86400 = 1.555 kg/dan

0.2 %-ni rastvor poliakrilamida spravlja se u kontejnerima od 1 m3.
Za doziranje se koristi doz pumpa kapaciteta 0 +50 I/h
Dezinfekcija vode

Dezinfekcija preCiS¢ene vode vrSi se gasnim hlorom. Shodno usvojenoj
srednjoj dozi od 0.8 mg/l i maksimalnoj od 1.2 mg/l, Sto za sluaj primene
konvencionalne koagulacije mozZe biti uvecano za oko 10 - 20 % zbog nizih efekata
preciS¢avanja daje potrebu za gasnim hlorom od 1.2 g/m3 x 0.12 m3/s x 3600 s =
518 g/h.

Buduci da je ve¢ nabavljena i ugradena oprema za dezinfekciju vode gasnim
hlorom kapaciteta 1000 g/h evidentno je da je pitanje dezinfekcije i za konacnu fazu
proizvodnje vode za pi¢e na ovom postrojenju vec reseno.

Koristi se postojece skladiste sa pripadajuc¢im instalacijama za nautralizaciju havarijski
oslobodenog hlora, koja mora uvek biti u funkcionalnom stanju.

Oprema za dezinfekciju vode sa potpunom automatskom regulacijom prema
protoku

REGULACIJA NA OSNOVI SIGNALA PROTOKA - Voda koju treba hlorirati struji
kroz uredaj za merenje protoka koji daje linearni izlazni signal od 4 do 20 mA ili 1 do
5V.

Signal se prenosi do dozirnog uredaja gde se uporeduje sa polozajem linearno
regulisanog automatskog ventila za hlor. Polozaj ventila stalno se registruje
potenciometrom sa povratnim napajanjem koji daje signal uredaju za doziranje
protoka, uporedujuéi ga sa ulaznim signalom strujanja. Ako se pojavi
neuravnotezeno stanje signala, tada se ventil vraéa u polozaj dok se ne pojavi
saglasavanje elektricnih signala koje prouzrokuje linearno povecanje ili smanjenje
protoka hlora.
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AUTOMATSKA REGULACIJA DOZIRANIA — Automatski sistem za regulaciju
doziranja sastoji se od Cetvoro glavnih sastavnih delova. To su analizator, regulator
ostatka i regulator za automatsko doziranje. Svrha ovog sistema je da meri ostatak
hlora i da reguliSe automatsko doziranje. Ako postoji razlika izmedu zahtevane
koli¢ine hlornog reziduala i realne vrednosti, tada se automatski regulacijski ventil
prilagodava promeni dozirane koli¢ine hlora tako da automatski podeSava
potenciometar za regulisanje doziranja koji deluje na osnovu motornog pogona.

Automatski sistem za regulaciju doziranja deluje na automatskom
regulacionom ventilu u vezi sa signalom protoka koji dolazi iz sistema za elektri¢no
doziranje i obezbeduje na taj nacin regulaciju kruznog sklopa ovog uredaja.

4.4. Objekti u sistemu precis¢avanja

a) Razdvajanje sirove vode sa ugradnjom meraca protoka
Dovod sirove vode
Sirova voda dolazi na postrojenje sa dva cevovoda i to:
- Postojeci cevovod g300mm dovodi¢e samo re¢nu vodu sa postojeceg i novog
zahvata na reci Petici, i od Sahta regulacionih ventila do postoje¢eg Sahta 1
bi¢e zamenjena sa novom cevi.

- Predvida se novi cevovod @200mm za dovod iskljucivo izvorskih voda sa
izvora “Goles” i “Vrelo”. Ovaj cevovod preskace fazu mehanickog tretmana i
direktno se prikljucuje na filtere.

- Ukoliko bude bilo potrebe, predvida se novi zahvat na reci Rasini koji ¢e ovu
vodu dovoditi do crpne stanice a zatim je pustati na razdelni toranj. Predviden
je PEHD cevovod @200mm, kao i cevovod koji ¢e dovoditi vodu sa izvora
precnika 2100mm, voda ¢e se dalje prepumpavati do cevi koja dovodi vodu sa
izvora “Goles" i “Vrelo”.

Objekti za merenje i regulaciju dotoka recne i izvorske vode @300mm i
@200mm su postavljeni na trasi dovodnih cevovoda a u samom krugu postrojenja.
Posto imamo dva cevovoda nije bilo neophodno predvideti “bajpas”.

Regulacija protoka se obavlja preko elektromotornih ventila koji su postavljeni u
Sahtu »regulacionog ventila«, a signale prima od meraca protoka koji se nalazi u
Sahtu »meraca protoka«.

Za smesStaj masinske opreme predviden je Saht dimenzija 2,00 x 2,50 m2 i
visine 2,30m. Saht je od armiranog betona MB30 sa zastitnim premazima sa
unutrasnje strane (penetrati).

Za unos opreme je predviden otvor sa poklopcem dimenzija 130 x 85cm. Sa
unutrasnje strane Sahta nalaze se penjalice za silazak u Saht.

Meraci protoka na oba cevovoda su postavljena u Sahtu 1. Posto na dovodu sirove
vode sada postoji merac protoka predvida se ugradnja tj. zamena ovog meraca sa
meracem protoka Ciste vode g300mm.

b) Rekonstrukcija razdelnog sahta u saht za brzo mesanje
Rekonstrukcija komore za brzo mesanje

U ovoj fazi izgradnje se predvida rekonstrukcija komore za brzo meSanije.
PosSto zapremina komore ne zadovoljava potrebe za predlozeno tehnolosko resenje
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predvidamo da se razruSi unutrasnji pregradni zid i ugradi nova komora od celi¢nog
prokromskog lima vece zapremine. Ovaj deo je obraden kroz masinski projekat. U
ovoj fazi se predvida i ojacanje vertikalnog stuba ovog bazena sa betoniranjem
zastitnog sloja oko postojeceg stuba debljine 20cmo on ¢e armaturom biti povezan
sa postoje¢im objektom.

c) Izgradnja komora za I i II-gi stepen flokulacije

Pre pocetka izgradnje novog objekta,predvidenog za bazene za flokulaciju,vrsi
se ruSenje postojeCeg stepenista,sa stepenicama od armiranog betona.Ovi bazeni se
kriste za I i II stepen flokulacije,dok je III stepen predviden na mestu postojeceg
objekta predvidenog za flokulaciju.

Projektom su definisana tri bazena, dimenzija 2,0 x 2,0 i dubine 5,5m.U
srednjem bazenu nalaze se odgovarajuéi mesaci za I stepen flokulacije, dok se u
druga dva nalaze odgovarajuci mesaci za II stepen flokulacije.

Ovi bazeni bi¢e od armiranog betona MB30,Ciji su spoljasnji zidovi debljine
d=30cm, a unutrasnji d=25cm i izvode se do visine od 5,5m i to sve u odgovarajucoj
oplati.

Sa unutrasnje strane zidovi se premazuju penetratom za pitke vode, u svemu
prema upustvu proizvodaca i vazeéim tehnickim uslovima za ovu vrstu radova.

Sa spoljsnje strane bazeni ¢e biti oblozeni keramickim plocicama prve klase.
Prilikom betoniranja posebno treba voditi racuna o ugradnji prodora cevi.

d) Rekonstrukcija postojeceg objekta u III-Ci stepen flokulacije i
lamelnu taloZnicu

PoSto se predvida kompletna rekonstrukcija postojeceg objekta “flokulator i
taloZnica” u lamelnu taloznicu predvideni su radovi koji Ce se realizovati kroz I-vu i II-
gu fazu izgradnje. U prvoj etapi se rekonstruiSe samo jedna polovina ovog objekta
(desna jedinica) i prilagodava ugradnja lamella i prelivnih kanala. Prva komora ovog
objekta je flokulator sa sporom horizontalnom flokulatorskom mesalicom.

Kako je ovaj objekat vise od 20 godina u eksploataciji povrSine betona koje su u
dodiru sa vodom su dosta propale i sa oSte¢enjima (odgoljena armature). Predvida
se demontaza postojecée flokulatorske mesalice i sanacija zidova ove komore.
Nakon sanacije zidovi se premazuju penetratima u dva sloja u svemu prema
uputstvima proizvodaca penetrate.

Iz taloZnice se takode vode ugradeni cevasti moduli i prelivni kanali, nakon
Cega se vrSi sanacija zidova i dna bazena. Kao zastitni sloj bi¢e penetrati sa
pripremnim i zavrSnim slojem. Sanacija podrazumeva i odgovarajuée radove na
sabirnim kanalima izbistrene vode.

Konstrukcija objekta
Objekat je spoljnih dimenzija 6,45 x 14,30m2 (dve jedinice).

Objekat flokulatora i taloznica je iznad terena tako da je fundiran na temeljnim
zidovima Sirine 25cm i temeljima stopama Sirine 65cm. Temeljne stope su ukopane
oko 100cm od terena. Temeljne stope i temeljni zidovi su od armiranog betona
MB30, kao i kompletan objekat, koji je iznad terena.
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Objekti su sa unutrasnje strane malterisani cementnim malterom (vidi crteze
postojeceg stanja). Kako je ve¢ opisano ovaj objekat je podeljen u dve jedinice u
poduznom smislu. U prvoj etapi se rekonstruiSe samo leva polovina objekta koja
sadrzi:

- flokulacionu jedinicu dimenzija 4,25 x 2,80m2 i dubine 200cm (250cm). Zidovi
komore su debljine 25cm a dno 35cm.

- Cevasta taloZnica je dimenzija 2,85 x 7,60m2 i dubine od 3,50 do 5,50m.
Zidovi su debljine 25cm a dno 35cm. Dno je u padu prema ispustima mulja.
Cevasta taloznica ima gornji deo gde su smestene ,cevni moduli* i donji deo
koji predstavlja koncentrator mulja. Znadi gornji deo ovog objekta je taloznik
visine oko 2.50 i donji koncentrator mulja dubine oko 3,0m.

e) Sanacija filterske hale

U ovoj etapi najveci deo rekonstrukcije se odnosi na fasadne i krovopokrivacke
radove. Postojeci prozori kao i staklene prizme izmedu njih se uklanjaju. Na mestima
postojecih prozorskih otvora predvidena su nova izmedu fasadnih panela.

Posto je krovna konstrukcija, odnosno pokrivac, neodgovarajuce uradena predvideno
je prepokrivanje iste sa sendvi¢ panelima i termickom izolacijom.

Krovna konstrukcija je metalna, roznjate su od profila [ 80, roznjaCe se
oslanjaju na dvovodne krovne reSetke koje su takode od metalnih profila, sa R
ispunom od punog profila. Raspon je 15m. Nagibi pojaseva su pod nagibom od 10%
koje se suceljavaju u slemenu hale i ¢ine dvovodni krov. Krovne reSetke se oslanjaju
o0 AB grede, a AB grede o AB stubove koji su temeljeni na temeljima samcima. U
konstruktivnom pogledu krovnu reSetku treba ojacati tako Sto se udvostucuju dve
pritisnute dijagonale u sredini nosaca. Sve elemente krovne reSetke treba vizuelno
pregledati i sve eventualne korozije sanirati, zastititi antikorozivnim premazima i
ofarbati.

Na postojeée krovne reSetke se postavlja krovni pokriva¢ od termoizolacionih
krovnih panela d=10+4cm. Oblozen je pocinkovanim plastificiranim limom sa spoljne
strane d=0,5-0,75mm a sa spoljasnje d=0,4-0,5mm.

U prvoj etapi predvideno je i kompletna rekonstrucija fasade. Donji deo hale
do visine h=3,3m radi "DEMIT” fasada oblaganjem stiroporom d=5cm. Fasada za
gornji dela hale, do krovne konstrukcije cese raditi od termoizolacionh panela radi
bolje toplotne izolacije i lakSeg odrzavanja objekta. Paneli su sa termoizolacionim
ispunom d=8cm i montiraju se horizontalno. Paneli se oslanjaju na vertikalne Celi¢ne
nosace 1100. Sa donje strane nosaci su oslonjeni na armirano betonski serklaz d=33
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X 25cm koji se radi na visini 3,3m. Nosaci su po vertikali pricvrséeni ¢eliénim vijcima
za zid ili stub, kao i u gornjoj zoni za AB gredu.

OpsSivanje po ivicama objekata je predvideno od pocinkovanog lima 0,6mm.
Na mestima prozorskih otvora , a u ravni fasadnih panela postavljaju se novi
prozorski otvori od tvrdog PVC-a d=100x200cm sa visekomornim sistemom profila,
ojacan celicnim nerdajuéim profilima. Staklo je zastakljeno termo flot staklom
d=4+16+4mm dihtovan epdem gumom. Sa spoljasnje strane prozora su pricvrsceni
brisoleji kao adekvatna zaStita od svetlosti. Na objektu je predvideno ukupno 18
prozora , Ciji je detalj dat crtezom 2.4. Sema stolarije.

Prozor ima dva krila postavljena po vertikali od kojih se gornje otvar oko
horizontalne ose a donje je fiksno. Sa spoljasnje strane prozora nalaze se brisol€ji
koji osiguravaju ravnomernu raspodelu sunceve svetlosti. Pricvrséeni su za vertikalne
ramove koji su fiksirani za ram prozora. Svi delovi su izradeni od aluminijuma i
plastificirani u boji po izboru investitora.

Prostor izmedu panela a iznad grede iznad zida opsiti PVC podprozorskom
daskom u boji po zelji investitora.

Zidovi sa unutrasnje strane objekta su malterisani poduznim malterom i bojeni
poludisperzivhom bojom na visini iznad postavljenih plocica. Isto vazi i za zidove koji
pripadaju prostoriji za hlorisanje.

Postoje¢a vrata 400/200 se zamenjuju novim dim.200/310 od aluminijumskih
profila sa termomostom i ugradenom ventilacionom reSetkom.

f) Rezervoar Ciste vode

Posto na PPV “Mitrovo Polje" nema rezervoara Ciste vode, mi smo predvideli da se
joS u prvoj etapi izgradi ovaj objekat, jer je on neophodan za pravilno funkcionisanje
rada postrojenja.

PoSto je prostor postrojenja dosta skucen, a nema mogucnosti njegovog
prosSirenja, isprojektovali smo rezervoar nepravilnog oblika povrSine oko 150m? i
dubine 8,0m (V=750m3). Veéi rezervoar nije bilo moguée predvideti na ovom
prostoru. Ispred rezervoara bice zatvaracnica dimenzija 3,0x5,0m? koja ¢e biti
spojena sa filterskom halom toplom vezom. Rezervoar je armirano betonski objekat
sa debljinom zidova 30cm. Sa dva nosea stuba unutar komore. Posto nema
mogucnosti da se ovaj objekat zatrpa (on je polu ukopan) zidovi Ce biti termicki
izolovan sa zastitom oblatom od opeke. Gornja ploca ¢e biti pokrivena zemljom
debljine oko 80cm.

g) Izgradnja objekta za tretman mulja

Laguna — taloznica

Lagune je objekat koji se sastoji od dve komore za talozenje i zatvaracnice.
Sluzi za prihvatanje tehnoloskih otpadnih voda. Istalozeni mulj se skuplja u najnizem
delu taloznika dok se izbistrena voda preliva i odvodi u recipijent ili vraca u proces.
Komore za taloZzenje su armirano betonske gradevine cija je debljina spoljnog zida
d=25cm,pregradnog zida d=20cm,a dna d=30cm,i svi elementi se izvode od
armiranog betona MB30,marke vodonepropustljivosti V6,dok se kosina u prihvathom
kanalu izvodi od nearmiranog betona MB15.
Lagune su gabarita 10,50 x 8,50m2 i dubine 2,40m.
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Unutrasnjost zidova komore za taloZenje koja je u dodiru sa vodom premazuju
vodonepropusnim penetratima za pitke vode,u svemu prema upustvima proizvodaca i
vazeéim tehnickim uslovima za ovu vrstu radova.Spoljasnje zidove,koji su iznad
terena,omalterisati.

Zadnji deo lagune je zatvaracnica dimenzija 7,00 x 1,50m2 i visine 3,0m. U

ovom delu bice smesStene cevne veze i armature.
Kod zatvaracnice predvideno je zidanje zidova giter blokovima d=25cm u poduznom
malteru razmere 1:3:9 u visini ispod prozora 1,10m po citavoj duzini objekta i u delu
iznad komore za talozenje 0,77m. Unutrasnjizost zidova zatvaracnice se farba
disperzivhom bojom uz predhodnu obradu obradu zidova u svemu prema vazeéim
propisima za ovu vrstu radova.Takode se predvida i farbanje plafonskih povrsSina
poludisperzivhom bojom uz predhodnu obradu.

Krovna konstrukcija zatvaraCnice je od camove grade (prost krov),a
predvideno je letvisanje krova letvicama 3/5cm na razmaku potrebnom za pokrivanje
falcovanim crepom.

Kota krova zatvaracnice je 677,24,dok je dno na koti 672,83
Kota taloznika je promenljiva zbog predvidenog pada,tako je kota dna blizu
zatvaracnice 673,12,dok je kod druge komore 672,35.Zidovi komore zidaju se do
kote 675,15.

Crpna stanica za recirkulaciju

Iz lamelarnog taloznika i flokulatora su predvideni ispusti mulja koji ¢e se u
slucaju potrebe sistemom zatvaraca ispustiti u crpnu stanicu, i odatle prepumpati na
pocCetak procesa u brzi mesSac. IstaloZzena voda iz lagune Ce biti vracena u proces
preciS¢avanja ukoliko nedostaje voda iz izvoriSta. Dovod iz taloZnice je gravitacioni
DN 250.

Crpna stanica ima dvostruku namenu. Jedna je recirkulacija mulja iz lamele i
flokulatora, i njegovo vracanje na pocetak preciS¢avanja tj. u brzi meSac. Druga
namena je dovod vode sa reke Rasine. Kada se voda iz reke Rasine bude zahvatala,
ona C¢e gravitaciono biti dovedena do do crpne stanice. Posto je predvidena
maksimalna kolicuna od Q=30 I/s sa ove reke, ovo je bio kriterijum za izbor pumpi.
Crpna stanica je objekat unutrasnjih dimenzija 2,0 x 2,0 x 4,10m od armiranog
betona MB30,marke vodonepropustljivosti V6.Debljina zidova je 20cm,donje ploce
25cm,a gornje 10cm u koju se ugraduju poklopci (dva komada) dimenzija 100 x
180cm i 60 x 70cm.Detalji poklopca datim na crtezu 3.4.Betoniranje se vrsi u
potrebnoj oplati, uz odgovarajuce vibriranje betona.Unutar objekta predvidena je
kosina koja se izvodi od nearmiranog betona MB15.

Unutrasnji zidovi crpne stanice premazuju se sa penetratom za pitke vode u
svemu prema upustvu proizvodaca i vazec¢im tehnickim uslovima.Spoljasnje zidove
omalterisati.

Kota dna crpne stanice je 676,57.

h) Rekonstrukcija i dogradnja postoje¢eg administrativhog objekta
Upravna zgrada ima prizemlje i sprat. Noseéi elementi su stubovi i grede
25x25cm. Ispuna je blok pregradni zidovi su 12cm. Zgrada se oslanja na trakaste
temelje od armiranog betona i sa jednom duzom stranom se naslanja na halu.
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Konstrukcija krova upravne zgrade je od cCelicnih INP18 nosaca a obloga je
profilisani lim (kao na hali). U III fazi se predvida zamena limenog pokrivaca i na
postoje¢e krovne nosace se postavlja krovni pokriva¢ od termoizolacionih krovnih
panela d=10+4cm(kao na hali).ObloZen je pocinkovanim plastificiranim limom sa
spoljne strane d=0,5-0,75mm a sa spoljasnje d=0,4-0,5mm.

U prizemlju se nalazi ulazni hol sa stepenistem, laboratorija sa ostavom,
ostava za drva, kotlarnica, mokri ¢vor kao i prostorija za osoblje iz koje je omoguéen
ulaz u halu. Obrada poda u hodniku je teraco a u ostalim prostorijama beton i
keramicke plocice.

U ovoj fazi se vrSi prenamena prostorija kojom se omogucava laksi rad i
boravak osoblju. Tako da laboratorija postaje bioloska laboratorija, a ostava u koju
se ulazilo iz laboratorije. Prostorija za skladiStenje drva postaje hemijska laboratorija i
omogucava se ulaz iz bioloske laboratorije. Prolaz ka kotlarnici se zatvara. U prostoriji
za osoblje otvaraju se vrata ka hali za vezu izmedu hale i prizemlja upravne zgrade a
sa druge strane vrata se izmeStaju do mokrog ¢vora. da bi se dobilo dovoljno mesta
na kraju hodnika i ispod stepeniSta za novu ostavu za garderobu. Mokrom ¢voru se
menja keramika i sanitarije i tako daje lepSi i moderniji izgled.

Postojece prostorije na spratu su hodnik sa stepenistem, dve kancelarije sa
hodnikom koji ih povezuje, €ajna kuhinja kao i svlaCionica. U svim prostorijama je
linoleum osim u hodniku sa stepenistem gde je teraco i kuhinje gde su keramicke
plocice.

Radi lakSe organizacije posla i prijatnijeg boravka jedna od kancelarija postaje
komandna prostorija i kao takva jedna od bitnijih u fabrici iz koje se kontroliSe citava
procedura prerade vode i funkcionisanje celog sistema. U svacionici se zida pregradni
zid kojim ¢e se napraviti hodnik za vezu sa halom gde se radi stepeniste do kote
677,20 kako bi se uslo direktno na platformu u hali. Zid izmedu kuhinje i svlacionice
se rusi i to postaje jedna prostorija i dobija funkciju kuhinje sa trpezarijom. Vrata se
ukidaju i ostaje veza sa ostalim delom upravne zgrade samo preko vrata iz kuhinje.
Na istom zidu je fiksni prozor i tako stvara veéu povezanost prostorija.

U svim prostorijama se menja podna obloga i postavljaju se keramicke ploCice a u
laboratorijama kiselootporne ploCice. U hodnicima i na stepeniStu se predvida
ugradnja granitnih podnih plocica.

U celoj zgradi je predvideno postavljanje plocica prema rasporedu prostorija I
krecenje zidova i plafona uz prethodnu sanaciju nedostataka koji postoje. 5
Sva stolarija na objektu se menja novom za koju su detalj dati crtezom 2.4. Sema
stolarije.

Unutrasnji vodovod i kanalizacija

Snabdevanje objekata vodom za pice i tehnoloSkom vodom obezbedeno je iz
rezervoara Ciste vode uz primenu hidropres uredaja koji je odreden masinskim delom
projekta PPV, a smesten je u masinskoj sali.

Glavni i najvec¢i deo mreze je uslovljen zahtevima tehnologije preciS¢avanja
vode za piée i protivpoZzarne zastite, koji su diktirali dimenzionisanje cevovoda. Voda
je dovedena do mesta gde se vrsSi doziranje hemikalija, hlorisanje, pogonske zgrade i
nove pogonske zgrade za flokulaciju i talozenje.

U drugoj fazi izgradnje uradena je razvodna mreza u filtarskoj hali i predvideni
su ventili za odvod vode ka pogonskoj zgradi i novoj pogonskoj zgradi za flokulaciju i

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu I-74 -



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLIJE

talozenje, Cime je mreza podeljena na celine, koje se svaka za sebe mogu iskljuciti iz
upotrebe zbog eventualnih popravki.

U filterskoj sali i flokulatoru vodovodne instalacije postavljene su na koti
676,65 projektovane su prema proracunu u svemu prema vaze¢im standardima.

U administrativho — pogonskoj zgradi vrSi se zamena svih postojecih sanitarnih
elemenata (lavaboi,WC Solje,bojlera,mini kuhinje...).

U sva tri objekta su postavljeni hidranti DN50 sa pripadaju¢im crevom i
mlaznicom, sve smesteno u metalno sanduce.

Vodenje vodovodnih instalacija od PVC cevi ralicitih precnika predvideno je
crtezima pod rednim brojem 5, Knjiga II, sveska 4. Do svih prostorija do kojih je to
potrebno dovedeni su izvodi za hladnu i toplu vodu.

Magacin za hemikalije
Opis objekta

Magacina za hemikalije se predvida sa leve strane upravno-pogonske zgrade
gledano od ulaza. Predvideno je da se grade AB stubovi, dok je ispuna od blokova.
Pre pocetka radova na izgradnji rusi se postjeci zid hale na delu gde se nadograduje
magacin a po zavrSetku meduspratne ploce rusi se i deo zida gornjeg sprat izmedu
novih stubova.

Grade se dva nivoa Cije su povrsine 29,25m2po spratu.

Ulaz se predvida sa prednje strane gde se ugraduju jednodelna trokrilna vrata od AL
profila sa termomostom gradevinskih dimenzija 200/240. Levo od njih je teretni lift
120/120cm kojim se vrSi komunikacija sa nivoom iznad. Na spratu se predvida
ugradnja jednog PVC prozora dim.200x 140cm.

Komunikacija izmedu hale i magacina za hemikalije je preko metalnih

stepenista i metalnog gazista kao prilaza dozatorima koje se po potrebi moze skloniti.
Prozor koji se nalazi na zidu ka upravnoj zgradi se zaziduje.
Podovi su oblozeni keramickim kiselootpornim plocicama, dok je na zidovima uradena
cokla od 20cm. Zidovi su oblozeni keramickim plocicama do visine h=1,8m a ostalo
malterisano poduznim malterom i bojeno poludisperzivnom bojom po izboru
Investitiora.

Konstrukcija objekta

Objekat je pravougaonog oblika dimenzija 5,25x 6,10m i visine h=5,55m.
Konstrukcija je armiranobetonska i Cine je temelji, stubovi i grede.

Temelji su trakasti kao i na upravnoj zgradi i dovode se na istu kotu. Novi temelji su
armirano betonski MB30 i sastoje se iz temljne stope dim.80x 100cm i temeljnog zida
dim. 25x110cm.

Konstrukcija poda je armirano betonska ploCa debljine 15cm koja se betonira
na prethodno izbetoniran sloj nearmiranog betona preko kojeg se postavlja
hidroizolacija. Kota poda je 674,45 tj. visa je od kote poda u hali za 60cm radi lakSeg
istovara iz kamiona, dok je kota na drugom nivou 677,20.

Stubovi se rade armiranim betonom MB30, dim.25x25cm.Za dva stuba koja se
rade na postojece temelje predvida se veza busenje i ankerisanjem istih.Za ostala tri
stuba se ostavljaju ankeri iz novih temelja.
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Zidovi se zidaju giter blokovima d=25cm, kako spoljasnji tako i unutrasniji
prema hali na mestu gde je rusen postojeéi zid da bi se izbetonira noseca
konstrukcija magacina a prema grafickoj dokumentaciji iz projekta.

Tavanica je armirano betonska, LMT tavanica sa serklazima dim.25x25cm. U
srednjem delu tavanice su dve nosece betonske grede MB30,dim.25x 60cm.

Krov, obzirom da se nalazi u ravni sa krovom upravno-pogonske zgrade
dovodi se na istu kotu i pod istim je nagibom. Krovnu konstrukciju cine rogovi od
Celi¢nih profila 118 na razmaku oko dvesta santimetara i nosaca krovnih panela - -10
profila.

Krov je jednovodni. PokrivaC termoizolacioni panel d=10+4 tj. 14cm. ObloZen je
pocinkovanim plastificiranim limom sa spoljne strane d=0,5-0,75mm a sa unutrasnje
d=0,4-0,5mm.

i) TS i dizel agregat
U ovoj etapi je predvidena izgradnja nove TS (250kW) i sanacija postojeceg objekta
za dizel agregat sa zamenom istog.

j) Uredenje terena sa unutrasnjim saobracajnicama

Hidrantska mreza

Predvidena je hidrantska mreza od PEHD100 cevi prec¢nika @110/96,8 PN10
bar, sa hidrantima DN80. Ovi hidranti se koriste za eventualno gaSenje pozara,
ispiranje objekata i zalivanje zelenila. Snabdevanje vodom bi¢e preko internog
sistema hidropres koji ¢e u kasnijoj fazi sluziti za potiskivanje vode u rezervoar R5. U
sluaju potrebe za vecom koli¢inom vode predvideno je povezivanje hidropres
uredaja za miliciju na hidrantsku mrezu, ta veza je predvidena u Sahtu vs2. Ukupna
duzina hidrantske mreze je 150 m.

Hidranti su nadzemni, locirani uz interne saobradajnice u krugu PPV, na
lokacijama kojima su Obezbedene protivpozarne i ostale potrebe. Ukupno je
predvideno 6 hidranata.

Na hidrantskoj mrezi predvidena su 2 vodovodna Sahta:

- v§1 i v82 unutrasnjih dimenzija 200 x 140 cm

Sahtovi su tipski od AB MB30 V6, Ciste visine 180 cm, sa grlom 60 x 60 cm, visine 40
cm. Dno i zidovi Sahta su debljine 20 cm, a gornja ploca 15 cm.

Otvor za silazak pokriven je bravarskim poklopcem 60 x 60 cm, a za silazak su
previdene penjalice pricvrScene na zid Sahta.

Kanalizacija

U sklopu postrojenja postoje objekti koji imaju posadu i sanitarne ¢vorove. To
je upravno pogonski objekat. Na postojecoj kanalizacionoj mreZi ¢e se izvrsiti pregled
i zameniti delovi koji su dotrajali ili nisu u funikciji. Postojeca fekalna kanalizaciona
mreza se izliva u septicku jamu. Predvidena je izgradnja vodonepropusne septicke
jame V=6m3. Fekalna voda ¢e se izlivati u postojeéi kanalizacioni Saht.
Kanalizacija je predvidena od PEHD100 cevi precnika @110/96,8 PN10 bar.

Crpna stanica
Crpna stanica sluZi za prepumpavanje fekalnih voda u uredaj za precis¢avanje
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Crpna stanica je objekat unutrasnjih dimenzija 2,0 x 1,0 x 3,35 m od
armiranog betona MB30, marke vodonepropustljivosti V6. Debljina zidova je
20cm,donje ploc¢e 30cm,a gornje 15cm u koju se ugraduju poklopci (dva komada)
dimenzija 60 x 100cm .Detalji poklopca su dati na crtezu 2.4. Betoniranje se vrsi u
potrebnoj oplati, uz odgovarajuce vibriranje betona. Unutar objekta predvidena je
kosina koja se izvodi od nearmiranog betona MB15.

Unutrasnji zidovi crpne stanice premazuju se sa penetratom za pitke vode u svemu
prema upustvu proizvodaca i vazeCim tehni¢kim uslovima.Spoljasnje zidove
omalterisati.

Kota dna crpne stanice je 670,85.

Unutrasnje saobracajnice

Lokacija PPV nalazi se neposredno uz lokalni put Mitrovo Polje - Rogavcevina.
U krugu PPV sada postoji asfaltirana saobracajnica od postojeteg ulaza 1 do
montaznog pomoc¢nog objekta, ali je u loSem stanju, pa se predvida njena
rekonstrukcija istom trasom, uz dodavanje novih internih saobracajnica i platoa sa
tvrdom podlogom. Predvidena je nova saobracajnica koja Ce okruzivati objekte
postrojenja.

Predvidene su interne saobracajnice i prikljuCne saobracajnice sa tvrdim
kolovozom i lepezama na prikljuCcima na spoljnu saobradajnicu i raskrsnicama.
Postojeci ulaz na PPV (ulaz 1) ostaje da se koristi, dok ¢e se ulaz 2 koristiti samo za
saobracaj.

U krugu PPV predviden je parking prostor za 3 putnicka vozila. Na postrojenje
se ulazi preko kolske i posebne peSacke kapije. Postrojenje, odnosno ulaz u
postrojenje je pod stalnim fizickim obezbedenjem.

Saobracajnica je obzirom na namenu, konfiguraciju terena i raspolozivi prostor
projektovana za jednosmerni tok saobracaja sa Sirinom kolovoza od 3,00m.

Putevi i manevarski platoi se rade na nasutoj zemljanoj podlozi na sledeéi nacin:

- Planiranje povrsine na projektovanu kotu i zbijanje povrsSina terena pneumatskim
valjkom. Nasipanje tamponskog sloja od tucanika ili Sljunkovitog materijala u debljini
od 40 cm uz kontinualno zbijanje pneumatskim valjkom.

- Izrada noseceg sloja od drobljenog kamenog materijala 0/31,5 mm d=20 cm,
- Izrada bitumeniziranog noseceg sloja BNS d = 7 cm,
- Izrada habajuéeg sloja od asfalt betona AsB d = 3 cm.

Prilozenim koordinatama profilnih i elementarnih tacaka kao i kroz situacioni
plan i plan obelezavanja dati su elementi za prenoSenje podataka sa crteza na teren.

Nivelaciono resenje

Nivelaciono reSenje je uslovljeno visinskom razlikom pocetne tacke na
postoje¢em putu i kota koje treba dostiéi zbog saobracajnog opsluzivanja objekata.
NajvisSa kota saobracajnice je 674.,0 i pada na dve strane, ka ulazu 1 gde je kota
673,25 i ka ulazu 2 na koti 673,80.

Vertikalni prelomi nivelete su zaobljeni propisanim vertikalnim krivinama.

Poprecni profili
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U poprecnom profilu saobracajnica je projektovane sa Sirinama kolovoza od
3.00m i bankinama Sirine po 1.00m.

Sirina kolovoza omogucava jednosmerni saobradaj i opravdana je sa
stanoviSta kategorije puta i inteziteta saobracajnog opterecenja. Zbog eventuanog
mimoilaZzenja zaustavljenog vozila predvideno je da zavrsni sloj bankina bude od
stabilizovanog drobljenog kamenog materijala.

PopreCni nagib kolovoza u pravcu iznosi 1,0% a u krivinama shodno
primenjenom radijusu. Bankine su projektovane sa poprecnim nagibom od 6% u
spoljnu stranu.

Da bi se obezbedilo kvalitetno izvodenje zemljanih radova i eventualne ustede,
u toku izvodjenja zemljanih radova neophodno je angaZovanje stru¢nog geoloskog
nadzora.

Odvodnjavanje

Atmosferske vode, sa objekta postrojenja, puta, saobracajnica, platoa i
prostora prihvataju se kanalima i rigolama i poduznim projektovanim padovima
odvode van platoa nivelacije.

Jedan deo vode se odvodi rigolama do kiSnog kanala, Sirine 0,30 m sa
kanalskom reSetkom preko zbog prelaska vozila preko njega, i dalje do postojeceg
Sahta, a drugi deo vode se odvodi rigolama do novoprojektovanog Sahta i dalje se
voda izliva u reku. Izlivna glava se radi od armiranog betona marke MB30. Odvodna
cev DN300 je ubetonirana u zid izlivhe glave.

Na mestima ulivanja vode iz rigole u kiSni kanala potrebno je oblikovati kanal.

Skidanje humusa i nasipanje platoa

Pre pocetka gradenja objekata, sa cele potrebne povrsine potrebno je ukloniti
gorniji sloj zemljiSta debljine oko 20 cm, zajedno sa svim eventualnim rastinjem. Ovaj
materijal Ce se koristiti kao zavrsni sloj pri nasipanju oko objekata i nivelaciji zelenih
povrsina.

Nasipanje treba vrsiti u slojevima ne veéim od 30 cm sa nabijanjem i
kontrolom zbijenosti, prema propisima za ovu vrstu radova. Materijal za nasipanje
bi¢e materijal iz iskopa temeljnih jama objekata. Zemljani materijal za nasipanje
mora biti u skladu sa propisima, bez organskih materija, korenja i ostalih
neodgovarajucih primesa. Ispod saobracajnica, do donje kote tamponskog sloja,
nasip treba da bude formiran uz zbijanje do 40000 kN/m2. Ostatak nasipa ispod
zelenih povrSina i oko objekata treba da bude od materijala zbijenosti do 20000
kN/m?2.

Nivelisanje terena
Nivelisanje platoa PPV treba izvesti prema planu nivelacije, tako da se
atmosferske vode ne zadrzavaju na platou, vec se slobodno odvode na okolni teren.

Staze i zelene povrsine
Nakon nivelisanja uradi¢e se pristupne staze, parking prostori i izvrsSiti
zatravljivanje preoostalih slobodnih povrsina.

Zastitno zelenilo
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Oko postrojenja se predvida zastitni pojas rastinja tj. zimzelenog drveca (tuje i
slicno). Na ostalim zelenim povrSinama, gde god ne predstavlja smetnju objektima,
predvida se dekorativno zelenilo.

Ograda i kapija

Postrojenje je ogradeno cCetvorougaonom pocinkovanom pletenom zicom
b=2.5mm sa otvorom okca od 50mm visine 1.5m na stubovima od celi¢nih cevi ¢3”
koji su ubetonirani u tlo na svaka 2m. Stubovi su na vrhu zavareni, minizirani i
obojeni, postavljeni na razmaku od oko 2.5 m, zaliveni u beton oko 50cm. Stubove
na uglovima pricvrstiti kosim podupiracima. Po vrhu i po dnu pletene Zice, kao i
dijagonalno od stuba do stuba, postaviti i zategnuti glatku zicu debljine 3.6 mm. Na
20cm iznad pletene Zice postaviti 3 reda bodljikave Zice.

Predvidene su tri kapije. Dve na glavnom ulazu i to jedna kolska i jedna
pesSacka, i jedna kolskana ulazu 2. Kapija je od Celi¢nih profila, flahova i limova u boji
po zelji investitora.

4.5. Primenjena oprema i vrsta materijala

a) Merenje protoka
Na PPV "Mitrovo polje" predvidena su tri meraca protoka i to:

e Merac protoka sirove vode i to dovodu recne vode. MeraC protoka je
precnika @300mm. Predvida se servisiranje postoje¢eg meraca ili
zamena novim. Mera¢ mora imati transmiter koji ¢e podatke da Salje u
komandni centar.

e Merac protoka na novoprojektovanom cevovodu izvorske vode precnika
@200mm. I ovaj meraC mora da bude sa transmiterom za snimanje
podataka u komandnom centru.

e Na odvodu Ciste vode je uraden novi merac protoka precnika @300mm.
Signali idu u komandni centar ali merac ne radi jer cev nije napunjena
vodom. Treba ovaj problem da se resi i isti servisira.

b) Oprema za flokulaciju

Za prvi i drugi stepen flokulacije predvidena je ugradnja vertikalnih mesalica
sa odgovarajuc¢im perajama i to:

- Za prvi stepen flokulacije snage 1.5 kW i to komada 1

- Za drugi stepen flokulacije snage 0,75kW i to 2 komada.

Ove meSalice bi¢e od prohroma sa standardnim motorom.

Treci stepen flokulacije je opremljen sa horizontalnim mesalicama i drvenim
perajama. Potrebno je servisiranje horizontalne osovine, zamena peraja i ugradnja
reduktora na svakom motoru. Po jedan motor opsluZzuje komore IlI-eg stepena
flokulacije, snaga motora mesalice je 0,37kW.

c) Cevasta taloznica
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Cevasta taloZnica sluzi da ujednacenim strujanjem raspodeli vodu ravhomerno
na sve Iamele po celoj povrsini taloznika, da izdvoji Cvrste Cestice iz vode, izdvojeni
mulj da usmeri ka dnu taloznika gde se odvija proces uguscivanija.

Cevastim taloZnicama se postizu visoki efekti talozenja, gradjevinska povrsina
prostora koju zauzima je mala i zbog toga je u prednosti u odnosu na konvencionalni
pravougaoni ili radijalni taloznik.

U projektovanom lamelarnom talozniku predvidena su dva reda lamelarnih
ploca, jedan unutrasnji raspodeljivac vode i dva krajnja raspodeljivaca vode koji
uvedenu vodu iz komora raspodeljuju prema lamelarnim plo¢ama.

Voda vertikalno struji izmedju lamelarnih ploc¢a gde se vrsi razdvajanje Cvrstih
Cestica iz vode, izbistrena voda se preliva preko nazubljenih prelivnih Iimova u H-
kanale izbistrenu vodu sprovode u sabirni kanal.

Lamelarne ploce su postavljene na nosace pod uglom od 55° koji omoguéava
efikasno klizanje izdvojenog mulja iz vode i isti usmeravaju u donji prostor taloznika
neposredno ispod donjeg nivoa lamela gde se vrSi uguséivanje i talozenje Cvrstih
materija.

Sekcije nosaca lamelarnih ploca su ¢vrsto ankerisani Celi¢nim anker vijcima na
spoljne stranice H kanala.

RasporedivaCi vode se izradjuju savijanjem lima pod uglom 559, Sirina
raspodeljivaca jednaka Sirini kanala. Vijcima su povezani za sekcije nosaca lamela, a
Ceono se prirubnicama vezuju se za betonsku konstrukciju.

Svi otvori u zoni raspodele vode na mestima nastavaka sekcija nosaca u Sirini
lajsni flahova i na krajevima moraju biti zatvoreni sa limovima, kako ne bi dosIo do
remecenja toka i nekontrolisanog uvodjenja vode na Iamelu Sto moze izazvati tzv.
probijanje Iamele i isplivavanje mulja na prelive.

Prelivni limovi su testerasto nazubljeni na detu lamelarnih ploca, dok je zadniji
deo iza Iamela neozubljen — ravan.

Prelivni limovi se postavljaju sa unutrasnje strane iznad gornje ivice H-kanala,
a pricvrs€uju se za beton sa anker vijcima od nerdjajueg Celika uz postavljanje
zaptivaca izmedju prelivnog Iima i betona. Na prelivnim Iimovima su na odredjenim
rastojanjima predvidjeni Slicevi-prorezi radi reguracije I podeSavanja nivoa prema
potrebi kapaciteta lamelarnog taloznika.

Svi elementi i oprema lamelarnog taloznika treba da budu izradjeni od hladno
valjanih Austenitnih kiselo otpornih Eeli¢nih Iimova kvaliteta po JUS-u C. 4574 koji
odgovaraju standardu AISI 316 L. Navedeni celik zboq postojanosti najvise je
zastupljen u primeni kod prehrambene industrije, farmaceutske industrije, na
tretmanima vode za pice i u sredinama jako kiselog karaktera.

Svi elementi su sa glatkim povrSinama i obradjenim ivicama, izuzev lamelarnih
plo¢a. Lamelarne ploce su male debljine ( 0,7 mm), radi poboljSane krutosti
smanjenja elasti¢nosti prilikom valjanja, povrsine su reljefno obradjene, tako da oblik
reljefa Sare moze imat izgled izduZenog romba, pravougaonika ili elipse u pravilnom
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medjusobnom rasporedu po celoj povrsSini sa obe strane, Sto Iameli povecava presek
debljine do 1mm i ¢vrstocu do 60%0. Standardno se proizvodi u kvalitetu materijala
AISI 3041 i AISI 316.

Standardna Sirina table je 1000 mm 1250 mm, a maksimalna duZzina table je
8000 mm. Ovakva vrsta limova ima posebnu oznaku u zavisnosti od proizvodjaca
lima, I ista se obavezno navodi pored oznake za kvalitet materijala kod porudzbine
materijala.

Lamelarne ploce su na krajevima povijene za 180°i na taj nacin su ojacane da
ne bi doSlo do pojave ugiba. Na gornjem kraju Iamelne ploce tackastim zavarivanjem
su spojeni drzaci lamela.

Nosadi lamelarnih plo¢a su zavareni pod uglom od 55° za horizontalne lajsne
—flahove koje se anker vijcima od nerdjajuceg Celika pricvrSéuju na spoljne stranice
Hkanala na projektovanu kotu. Radi lakSeg transporta i montaze nosaci lamelarnih
ploca
se izradjuju po sekcijama odredjenih duzina.

Lamelarni taloznik je projektovan za kapacitet od 2 x 45 I/s sa ostvarenom
odgovaraju¢om koagulacijom i flokulacijom njegov efekat je zadovoljavajudi.

Lamelarne ploce su projektovane na medjusobnom rastojanju od 80 mm.

U jednom polju imamo 69 lamelarnih ploCa Sto daje ukupnu duZinu polja od
6,0 m sa Iamelarnim plo¢ama (horizontalna projekcija). Za ovaj projekat se usvajaju
lamelarne ploce sledecCih dimenzija: 0,7x1000x2000mm. Ukupan broj lamelarnih
ploca je 138 (za jednu jedinicu lamelnog taloznika).

d)Crpna stanica za mulj

Iz lamelarnog taloznika i flokulatora su predvideni ispusti mulja koji ¢e se u
slucaju potrebe sistemom zatvaraca ispustiti u crpnu stanicu, i odatle prepumpati na
pocCetak procesa u brzi mesSac. IstaloZzena voda iz lagune ce biti vracena u proces
preciS¢avanja ukoliko nedostaje voda iz izvoriSta. Dovod iz taloZnice je gravitacioni
DN 250.

Crpna stanica ima dvostruku namenu. Jedna je recirkulacija mulja iz lamele i
flokulatora, i njegovo vracanje na pocetak preciS¢avanja tj. u brzi meSac. Druga
namena je dovod vode sa reke Rasine. Kada se voda iz reke rasine bude zahvatala,
ona ¢e gravitaciono biti dovedena do do crpne stanice. Posto je predvidena
maksimalna kolicuna od Q=30 I/s sa ove reke, ovo je bio kriterijum za izbor pumpi.

Izabrane su tri potopljene muljne pumpe slicne tipu ABS, AS 0641 D 50 Hz
seldecih karakteristika:

Q=14,5 /s

H=16,2 m

broj obrtaja: 2835 obr/min

N=2,72 ~ 3,0kW
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U slucaju maksimalnog dotoka recne vode radice sve tri pumpe, a u ostalim
slucajevima radice 2 +1 rezervna.

h) Priprema i doziranje hemikalija

U procesu preciS¢avanja vode primenjuje se doziranje odredenih hemikalija za
koagulaciju i flokulaciju kako je to detaljno obrazlozeno u tehnoloskom delu.
Predvideno je doziranje razblazene sumporne kiseline, aluminijum sulfata,
polielektrolita i kre€nog mleka za stabilizaciju Ciste vode.

1. Doziranje sumporne kiseline

Za korekciju pH vrednosti odabrana je sumporna kiselina (H2SOs4). Kiselina se
dozira u obliku razblazenog 1 %-tnog rastvora u cevovod kojim se sirova voda dovodi
do bistrenja (ispred komore sa brzim meSanjem). Sumporna kiselina se nabavlja kao
96 %-tna i takva se skladisti u rezervoaru. Prednost skladiStenja ove prakti¢no
koncentrovane kiseline je u tome Sto je njena korozivnost manja u odnosu na onu
koju ima kao razblazena kiselina. Dozir pumpa je transportuje kroz potisni vod koji
kiselinom snabdeva cevni (staticki) mesac. U meSacu dolazi do razblazivanja kiseline
servisnom vodom do 1 %-tnog rastvora, koji se injektira u sirovu vodu. Mesljivost
razblaZene kiseline i sirove vode ne predstavlja problem.

Usvajaju se dve dozir pumpe, koje rade u rezimu 1 radna i 1 rezervna, svaka
kapaciteta 0-10 I/h.

Usvaja se jedan rezervoar korisne zapremine od 1 m3. Rezervoar se nalazi u
zastitnoj betonskoj kadi povrSinski zasti¢enoj od korozionog dejstva kiseline koja bi
mogla eventualno da se izlije, korisne zapremine 1,35 m3. Unutrasnje dimenzije
zastitne kade su 1,5 x 1,5 m (u osnovi) i 0,6 m (dubine).

Rezervoar za skupljanje i doziranje H2SO4 je cilindri¢nog oblika precnika 80m i
visine 200cm u vertikalnoj izvedbi od crnog Celika sa specijalnom povrSinom zastitom
od polimernog premaza. Na ovom rezervoaru ima revizioni otvor DN500, prikljucak za
punjenje DN32, prikljutak za praznjenje DN25, prikljuCak za desikator DN25 i
vodokazno staklo.RadioniCki crtezi dati su u Izvodackom projektu. Pored ovog
opremu Cini desikator sa postoljem zapremine oko 0,03m3 od crnog Celika i istom
zastitom kao i rezervoar. On se montira na prikljucni rezervoar.

Za doziranje sumporne kiseline predvidene su dve (1+1) dozir pumpe kapaciteta od
4,0 do 10 I/h i pritisak od 6 do 10 bara sa ru¢nom regulacijom hoda klipa.

Predvidena je dozir pumpa KM252-12, klipno membranska proizvodaca
~GRUNDFOS — ADDUA" (Nemacka) snage 0,11kW i brojem impulsa od 30 do 100
imp/min (80-100%) sa podeSavanjem preko frekventnog regulatora i doziranje
automatsko preko pH metra, koji Cini sastavni deo ovog sistema. pH metar je
postavljen u Sahtu za brzo meSanje a njegovi signali se prenose do komandnog
ormana u prostoriji za doziranje koji impulse Salju frekventnom dozatoru ove pumpe.
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Sastavni deo ove opreme je i cevni meSac proizvodaca WALLACE TIERNAU
(Nemacka) koji ima zadatak da koncentrovanu sumpornu kiselinu izmeSa u odnosu
1:100. Kapacitet meSaca 500 I/h.

2. Doziranje aluminijum sulfata

Posle korigovanog pH, a u slucaju pojave povecane mutnoce, u vodu se vrsi
doziranje pripremljenog rastvora koagulacionog sredstva. Kao koagulant izabran je
aluminijum sulfat oktadeka hidrat, odn aluminijum sulfat sa 18 molekula kristalne
vode (Alx(S04)3-18H20). Udeo suve supstance u njemu (bezvodne soli) je svega 51
%, dok ostalo otpada na kristalnu vodu (18H20). Aluminijum sulfat se nabavlja i
skladisti na postrojenju u obliku granula, pakovanih u vrece od po 30 kg. Suvom
supstancom se ru¢no puni hoper suvog dozatora koji ubacuje odredenu koli¢inu
supstance rezervoar za pripremu rastvora. Koncentracija pripremljenog rastvora je 10
% i kao takav se bez naknadnog razblazenja dozira. Svaki od bazena za pripremu
rastvora aluminijum sulfata je opremljen mesSalicom, meratem nivoa, prelivnim i
drenaznim cevnim prikljuckom, kako bi bili max. efikasni u pripremi i doziranju
rastvora koagulanta. Bazeni su izradeni od celika, koji je sa unutrasnje strane
zasti¢en specijalnim premazom otpornim na pH=2, koliko 10 %-tni rastvor moze da
ima.

Bazen je opremljen mehanickom mesSalicom sa elektro pogonom koji
obezbeduje dovoljno veliku turbulenciju za efikasno i brzo meSanje koagulanata i
vode. Ova faza preciS¢avanija je od klju¢nog znacaja jer efikasna koagulacija znadi i
efikasno uklanjanje mutnoce iz vode.

Za doziranje se usvajaju dve dozir pumpe (jedna radna i jedna rezervna)
svaka kapaciteta po 300 I/h.

Dozir pumpe rade proporcionalno signalu sa meraca protoka sirove vode i
izmerene mutnoce sirove vode, dok se podeSavanje Zelje doze hemikalija moze
odvijati i neposredno na samoj pumpi.

Aluminijum sulfat u granulama se dozira u komoru za pripremu rastvora,
preko tkz. suvog dozatora, koji se sastoji od puznog dozatora koji rotira fiksnom
brzinom odredeno vreme. Servisna voda se, takode, dozira u komoru pri ¢emu se
meri njen trenutni protok (preko /in-line meraca protoka na dovodu servisne vode).
Meredi protok i vreme doziranja obe supstance, izraCunava se unos svake od ovih
materija u kg/h. Uporedivanjem oba protoka, obezbeduje se njihov odnos Kkoji
odgovara setovanoj koncentraciji (10 %). Veli¢ina kojom se upravlja je vreme rada
suvog dozatora (u sekundama), za fiksni rad doziranja servisne vode (broj sekundi
rada suvog dozatora se menja na svakih 10 sekundi kontinualnog doziranja servisne
vode).
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MesSalica sa elektrmotornim pogonom vrsi ubrzano rastvaranje suve supstance.
Ona radi sve vreme dok traje priprema i doziranje rastvora iz komore (iskljucuje se
samo kada nivo rastvora padne na minimalni nivo).

3. Doziranje polielektrolita (flokulacija)

Posle koagulacije u komori sa brzim mesanjem, kao pomocno sredstvo za
postizanje krupnijih (a time i lakSe taloznih flokula) koristi se rastvor flokulanta. Kao
koagulant koristi se neki od na trzistu dostupsnih anjonskih polielektrolita. Nabavlja
se i skladisti na postrojenju u obliku sitnih granula, pakovanih u vrece od po 25 kg.
Suva supstanca se ru¢no ubacuje u hoper automatske jedinice za pripremu i
doziranje rastvora polielektrolita. Zapremina hopera je 50 | i dovoljna je da primi
dnevnu koli¢inu suve supstance. Koncentracija pripremljenog rastvora moze da se
kre¢e u Sirokom opsegu od 0,05-0,5 %, a najceS¢e se koristi 0,3 %-tni rastvor.
Pripremljeni rastvor se primenjuje uz naknadno razblazenje (obi¢no na max. 0,2 %-
tni rastvor, Cija je mesljivost sa vodom dobra a primena efikasna, tj. doze su min. za
efekat flokulacije koje pruzaju). Jedinica za pripremu rastvora se sastoji iz tri komore
kroz koje rastvor sukcesivno prolazi odstojavajuci tako dovoljno vremena da se
odigra tkz. zrenje polielektrolita (max. 60 minuta). Tek tada je rastvor spreman za
doziranje. Svaka od komora u jedinici za pripremu je opremljena sopstvenom
mesSalicom sa elektro pogonom, kako bi rastvaranje i zrenje bili max. efikasni.
Jedinica je izradena od plastike, tako da nije potrebno dodatno je antikoroziono
Stititi.

Pripremljeni rastvor se posle naknadnog mesSanja dozir pumpom transportuje
do prve flokulacione komore (komore sa sporim meSanjem) u koju se vrSi doziranje i
njegovo umesSavanje sa vodom. Komora je opremljena mehanickom meSalicom sa
elektro pogonom koja obezbeduje dovoljnu turbulenciju za efikasno i brzo meSanje
flokulanta i vode (vazno je da mesSalica ne unosi previSe energije u vodu, jer bi tada
dosSlo do razbijanja ve¢ obrazovanih flokula). Ova faza preciscavanja je takode od
klju€nog znacaja, jer efikasna flokulacija (uz efikasnu koagulaciju) znaci i efikasno
uklanjanje mutnoce iz vode.

4. Doziranje kreca — korekcija pH izbistrene vode

Posle kompletnog bistrenja, a pre filtracije, predvideno je doziranje baznog
sredstva za korigovanje pH vrenosti vode navise i/ili i zbog snizavanja korozivnosti
preciSéene vode, a u cilju zastite distribucione mreze. Kao bazno sredstvo izabran je
kalcijum hidroksid, ili gaseni kre¢ (Ca(OH);). Kre¢ se nabavlja i skladisti na
postrojenju u obliku granula, pakovanih u vrece od po 30 kg. Suvom supstancom se
ruéno puni hoper suvog dozatora koji ubacuje odredenu koli¢inu supstance u
rezervoar za pripremu suspenzije. Koncentracija pripremljenog rastvora je 2 % i u
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stvari radi se o suspenziji, obzirom da je pravi rastvor kalcijum hidroksida max.
koncentracije 0,2 %, a da je sva preostala suva supstanca prisutna u obliku
suspenzije. Ova 2 %-tna suspenzija se mora razblaziti naknadno pre nego sto se
dozira u vodu, na 1 %. Svaki od bazena za pripremu suspenzije kreca je opremljen
mesSalicom, meratem nivoa, prelivnim i derenaznim cevnim priklju¢kom, kako bi bili
max. efikasni pripremi i doziranju supstance. Bazeni su izradeni od betona, koji je sa
unutrasnje strane zasticen specijalnim premazom otpornim na visoke pH vrednosti.

Pripremljena suspenzija se posle razblazivanja transportuje dozir pumpom do
kanala iza bistrenja u koji se vrSi doziranje i njegovo umeSavanje sa vodom. Radi
boljeg mesSanja vode i suspenzije, preporucuje se doziranje i umesSavanje u manjoj
komori (prakticno proSirenje kanala). Potrebna zapremina ove komore za
umesavanje suspenzije je 0,3 m3. Komora je opremljena mehanickom mesSalicom sa
elektro pogonom koja obezbeduje dovoljno veliku turbulenciju za efikasno i brzo
mesSanje suspenzije kreca i vode.

Za pripremu suspenzije kreca predvidena su dva Celicna bazena zapremine po
4,0m3, Sto znadi da ¢e se priprema vrSiti u jednom dok ¢e se doziranje vrsiti u
drugom. Sistem pripreme je Sarzni. Bazeni su opremljeni brzohodnim mesalicama a
doziranje se vrsi preko dozir pumpi kapaciteta 800 I/h. Doziranje je automatsko na
osnovu pH vrednosti iz pH meraca, slicno doziranju sumporne kiseline.

5. II-gi stepen korekcije pH

Za pripremu kreCne vode predvidena su dva Celi¢na rezervoara zapremine po
1,0m3, Sto znadi da se priprema vrsi u jednom dok se doziranje vrSi u drugom.

Bazeni su opremljeni brzohodnim mesSalicama a doziranje se vrsi preko dozir
pumpi membransko-klipnih kapaciteta do 100 I/h. doziranje je automatsko na osnovu
pH vrednosti iz pH maraca, sliéno doziranju u I-om stepenu.

6. Hlorisanje i neutralizacija

Mesto doziranja, doze i rezerve hlora. Predvideno je kontinualno automatsko

doziranje hlora proporcionalno protoku vode na ulazu u rezervoar preciSéene vode.
Takode, pored automatskog, predvidena je i mogucnost ru¢nog doziranja, ukoliko
automatsko doziranje otkaze.
Maksimalni protok vode sa tretmana na Postrojenju ka rezervoaru precis¢ene vode
iznosi 120 I/s. Max. potreban protok hlora je 432 g/h. Usvajaju se ukupno 2 dozatora
hlora — hlorinatora, koji rade u rezimu 1+1, kapaciteta 500 g/h svaki. Radni
hlorinator doziraju hlor na ulazu u rezervoar preciséene vode, dok je drugi rezervni i
moze da radi umesto njega.

Za usisavanje gasnog hlora u ejektor potrebno je cevovodom sa ventilom za
redukovanje pritiska, dovesti vodu iz potisnog cevovoda DN 300, sa nadpritiskom od
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min. 2,5 bara. Posto se ovo ne moze obezbediti hidrostaticki (tj. visina stuba vode u
rezervoar nije dovoljna), predvidena je ugradnja odgovarajuceg hidropres uredaja
koji vodom poviSenog pritiska sanbdeva i druge potrosace: jedinicu za pripremu
suspenzije kreca, roto-sito, laboratorija i sanitarne ¢vorove u zgradi. Obzirom na nivo
pouzdanosti rada, predvidena je jedna buster jedinica (1+0).

Uobicajeno je da se skladiste hlora definiSe max. za period od 30 dana rada
Postrojenja pri nominalnom kapacitetu, tako da bi za protok vode od maksimalno 120
I/s i za maksimalnu usvojenu dozu hlora od 1,0 g/m3, rezerva hlora u skladistu
iznosila priblizno 233 kg.

Usvojene su ukupno 6 boca po 40 |, odnosno neto 50 kg svaka, Sto ukupno cini
rezervu od 313 kg hlora.

4.6. Vremenski period za izvodenje radova

I faza izgradnje obuhvata:
Prva etapa:
e Razdvajanje dovoda sirove vode sa ugradnjom meraca protoka
e Rekonstrukcija razdelnog Sahta u Saht za brzo mesanje
e Izgradnja komora za I i II-gi stepen flokulacije
e Rekonstrukcija postojeceg objekta (leva strana) u III-¢u komoru flokulacije i
lamelnu taloznicu u cevaste taloznice
e Sanacija filterske hale i
e Rezervoar Ciste vode zapremine oko 750m?3

Druga etapa:
e Rekonstrukcija i adaptacija druge jedinice postojeceg flokulatora i cevaste
taloznice
Izgradnja objekta za tretman mulja
Kompletna oprema za pripremu i doziranje hemikalija
Rekonstrukcija i dogradnja postojeceg administrativnog objekta
TS i dizel agregat

Treca etapa:
e Pokrivanje flokulatora i taloznika
e Ugradnja opreme za kontrolu, nadzor i automatizaciju celog sistema
e Uredenije terena sa unutrasnjim saobracajnicama

Predvideno vreme realizacije:
I etapa: dve godine

II etapa: jedna godina

III etapa: jedna godina
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Probni rad uhodavanja 1 godina.
Ukupan rok izgradnje i pustanja u pogon je oko 5 godina.

4.7. Aktivnosti za vreme izvodenja i nakon pustanja objekta u rad

Osnovne aktivnosti za vreme rekonstrukcije i prosSirenja PPV"Mitrovo Polje" su:

e Normalan rad i funkcionisanje postojeceg postrojenja i proizvodnja vode prema
postojeéim mogucnostima tj. oko 70I/s relativno bistre vode ili oko 40l/s mutne
vode
Izvodenje pripremnih i gradevinskih radova
Nabavka kompletne opreme i njeno skladiStenje do momenta ugradnje
Ugradnja opreme
Probni rad, provera parametara preCiS¢avanja, tehnicki prijem i pustanje
objekta u eksploataciju
Nakon pustanja objekta u normalnu eksploataciju aktivnosti su sledece:

e Proveravanje funkcionalnih karakteristika i efekta preciS¢avanja i dovodenje

postrojenja u optimalne uslove rada

e Utvrditi primenu hemikalija prema stepenu zagadenja sirove vode uz

odredivanje optimalnih doza

e Pratiti sistem rada i obucavati ljudstvo za normalno funkcionisanje postrojenja

e Pratiti dovoz hemikalija i odvoz otpadnih voda u cilju o€uvanja Zivotne sredine i

uraditi pravilnik za zastitu Zivotne sredine i ako treba predvideti kaznene

odredbe.
4.8. Kapacitet postrojenja i vrsta otpadnih materija u toku
proizvodnje

Maksimalni kapacitet postrojenja je 120l/s, a prosecan kapacitet oko 80-100l/s u
procesu proizvodnje pitke vode nastaju tehnoloske otpadne vode u kolicini od
Q=100-150m3/dan tj. oko 40-50.000m3/god.

Posto ova otpadna voda ima oko 1-2mg/lit suspendovanih materija koli¢lina mulja (sa
25-30% vode) je oko 3-6m3/dan. Ovaj mulj se voda iz taloznika i odvozi na gradsku
deponiju, jer ovaj mulj nije Stetan.

Otpadne fekalne vode se skupljaju u vodopropusnu cisternu i povremeno odnose na
za to predvideno prihvatno mesto.

Na postrojenju ce biti i kontejnet zapremine 3-5m3 za prikupljanje ¢vrstog otpada
(smece i slino) i za pepeo od sagorevanja drva, koja se koriste za zagrevanje
prostorija. Ovaj kontejner ¢e se odvoziti na gradsku deponiju u 5 ili 10 dana.

4.9. Nacin zagadenja i nacin otpustanja otpada (tecnog i cvrstog)

Vec je opisano da ¢e se na postrojenju pojaviti tri vrste zagadenja i to:
e Tehnoloske otpadne vode iz procesa preciS¢avanja, koje se taloZenjem
razdvajaju i transportuju na gradsku deponiju
e Fekalne otpadne vode, koje se skupljaju u vodopropusne cisterne, a zatim
odvode na odredena mesta za dalju preradu i
e Cvest otpad, koji se takode skuplja u kontejnere i odnosi na deponiju
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e Druge vrste otpadnih materija nema
4.10. Pristupne saobracajnice i manipulativnih putevi

Postrojenje je locirano pored puta Mitrovo Polje — Rogovcéina i ulaz je direktno sa
ovog puta. Zbog protiv pozarnih mera je predvidena kruzna interna saobracajnica
oko postrojenja.

4.11. Monitoring zagadenja i realizacija

PoSto se radi o preCiScavanju vode za pice, u sklopu postrojenja je predvidena
hemijska i bioloSka laboratorija, koja prati kvalitet vode u svim fazama preciS¢avanja,
kao i kvalitet otpadnih voda, koje nastaju na postrojenju. Svi podaci se registruju i
Cuvaju u elektronskoj formi.

Kvalitet recne vode i vazduha kontroliSu organizacije koje su zaduZene za ovu vrstu
radova.

4.12. Predvidena procedura za upravljanje Zivotnom sredinom i planovi
za vanredne slucajeve

Radna organizacija, koja gazduje ovim postrojenjem, je obavezna da uradi Pravilnik
za upravljanje Zivotnom sredinom i planove za vanredne situacije za ovaj objekat za
normalne i vanredne situacije.

5. Prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini
5.1. Stanovnistvo, privredne delatnosti i slicno

Kakp je vel reeno, na Siroj okolini oko ove lokacije, nema neke znacajne
naseljenosti, privrednih preduzeca i turistickih kapaciteta.

Na osnovu planskih dokumenata na Sirem podruéju, sada Zzvi oko 250-300
stanovnika, koja uglavnom svoje otpadne vode ispustaju u vodopropusne septicke
jame. Pojedina domacinstva imaju stoCni potencijal tj. Stale, koje nisu higijenski
reSene, pa postoji moguénost zagadenja terena u blizoj okolini. Cvrsti otpad se
povremeno odnosi.

Pogon za flaSiranje vode ima reSeno preciS¢avanje otpadnih voda na lokalnom nivou,
kao i odlaganje ¢vrstog otpada, nekoliko hladnjaca, koje sada rade, imaju reseno
pitanje otpadnih voda i ¢vrstog otpada.

Turisticki objekti (deCje odmaraliSte, hotel) takode imaju reSeno odvodenje i
preciS¢avanje otpadnih voda i odnoSenje smeca. Objekat specijalne namene ili
reSenje ovog pitanja.

5.2. Floraifauna
Na ovom lokalitetu nema nekih specijalnih vrsta vegetacije i Zivotinjskih vrsta, vec

standardno listopadno drvece, domace Zivotinje i ptice karakteristi¢ne za ovu visinsku
zonu.
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5.3. Zemljiste, voda i vazduh

Moze se reéi da je priroda ovde izuzetno ocuvana i ne zagadena. Nema nikakvih
zagadivaca. ZemljiSte se slabo dubri, i to iskljuCivo stajskim dubrivom. Industrijskog
otpada nema, a naseljenost je vrlo retka.

Zakljucak: nema uslova za zagadenje ove prirodne celine

5.4. Klimatski ¢inioci

PosSto je ovo podruéje na nadmorskoj visini preko 1000m, klima je malo ostrija u
odnosu na niza podrucja. Zato se ovde sneg zadrzava oko 6 meseci, a Ceste su
pojave i bujica pri topljenju snega ili jakih kisa.

5.5. Arheoloska nalazista i slicno
Nema ovakvih objekata na ovom podrucju.

5.6. Pejzazna arhitektura
Standardna za planinska podrucja.

6. Uticaji projekta na zivotnu sredinu
6.1. Kvalitet vazduha, vode, zemljista, nivoa buke, intenziteta
vibracija, toplote i zracenja

Slededi uticaji koji se mogu indenitifikovati su:
Sledeéi uticaji se mogu identifikovati u buducoj izgradnji (Postrojenja za
preciS¢avanje pitke vode, izvorista vodosnabdevanja, distributivnog sistema):
Pozitivni uticaji:

e Sprecavanje mogudih zaraza na podrucju koje pripada gradskom vodovodnom

distributivnom sistemu jer stanovnistvo ne bi koristilo individualne bunare,

e Otvaranje novih radnih mesta.
Negativni uticaji koji postoje samo u toku izgradnje i izrazeni su kao:

e Negativni uticaj vozila i masina (prasina, vibracije i buka),
Zagadenje vazduha,
Zauzimanje prostora na gradilistu,
Saobracaj u zoni gradiliSta se usporava,
Prljanje ulica i naseljenih povrsina,

e Negativni vizuelni efekti.

Negativni uticaji su samo privremeni.

Najvedi trajni negativni uticaj je izrazen u znacajnom povecanju koli¢ine otpadnih
voda koje se direktno ispustaju u vodotok Ralju ukoliko se ne izgradi postrojenje za
preciS¢avanje otpadnih voda. No i pored toga, znacaj izgradnje postrojenja za
preciSéavanje vode za piée, proSirenje izvoriSta i distributivnog sistema znatno
premasuje sve negativne uticaje.
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Uticaji u fazi izgradnje

Privremeni uticaji i uticaji karakteristicni za fazu izgradnje postrojenja za
preciS¢avanje voda i izgradnju izvorista i distributivnog sistema su ogranic¢enog trajanja.
Oni su direktno povezani sa aktivhostima vezanim za primenu projektovane opreme i
uredaja na gradilisStu i generalno se ispoljavaju kao: zagadenje vazduha, povecanje
nivoa buke, zauzeCe prostora, usporavanje saobracaja, prljanje zone stanovanja i
negativne vizuelne efekte. Ovi uticaji se ispoljavaju i na okolinu i na zaposlene na
gradilistu.

Zagadenje vazduha je izazvano transportom, utovarom i istovarom materijala,
kvalitetom goriva, ulja i izduvnih gasova koje emituju masine i vozila na gradilistu.

Ovi negativni uticaji se ispoljavaju kroz neprijatne mirise izduvnih gasova, i
ograniceni su vremenom gradnje.

Buka je neprijatni pratilac radnih procesa, i u kombinaciji sa zagadenjem vazduha
prouzrokovanim pri radu gradevinskih masina i mehanizacije, predstavlja znacajan
uznemiravajudi Cinilac u zoni izvan gradilista.

Izgradnja centralnog postrojenja za preciS¢avanje vode za pi¢e zahteva stalnu
zauzatost povrsSine od oko 0,7 ha, dok pumpne stanice zahtevaju mnogo manji prostor
oko 100 m2, a distributivni cevovodi, sem svoje trase, ne zahtevaju veée zauzece
prostora.

Uticaji u fazi eksploatacije

U sistemu vodosnabdevanja i preliS¢avanja vode za pice, javljaju se sledece
vrste zagadenja:
e povecanje koli¢ine otpadnih voda i zagadenje vodotoka, ukoliko ne postoji
izgradeno postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda,
e povecanje nivoa buke.

Buka

Buka kao «civilizacijska bolest« ima veoma neprijatne uticaje ne samo na slusni
organ, ve¢ i na nervni sistem, srce, krvni pritisak i digestivne organe. Buka takode utice
na smanjenje koncentracije i paznje, i smanjenje radne sposobnosti organizma uopste.
Glavni izazivaci buke na postrojenju su pumpe u crpnoj stanici, motori za pokretanje
rotirajucih delova opreme u bioaeracionom tanku, itd.

ZAKLIUCAK:
o Uticaji na Zivotnu sredinu u toku izgradnje su privremenog karaktera
e Uticaj na zZivotnu sredinu u toku eksploatacije su kontrolisani, jer su
predvidene sve mere zastite.

6.2. Zdravlje stanovnistva
Na osnovu: geografskih, morfoloskih, hidroloskih, demografskih i drugih

karakteristika, konstatuje se da podruéje obuhvata Plana moze biti ugrozeno od:
elementarnih nepogoda (poplava i podzemnih voda, pozara, meteoroloskih pojava,
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atmosferskog praznjenja, olujnih vetrova, grada i sneznih padavina, geoloskih pojava
— zemljotresa), tehnicko-tehnoloskih nesrec¢a akcidenata i ratnih dejstava.

Subjekti koji obavljaju aktivnosti u okviru kojih su prisutne, ili mogu biti prisutne,
opasne materije, a koji upravljaju objektima specificne delatnosti sa aspekta rizika po
zZivot i zdravlje ljudi, imaju obavezu sprecavanja udesa i ograniCavanja uticaja u
skladu sa Planom zastite od udesa. Seveso postrojenja imaju obavezu izrade planova
zastite od udesa u skladu sa propisima iz oblasti zastite zivotne sredine.

Za postrojenja i aktivnosti koja mogu imati negativne uticaje na zdravlje ljudi, Zivotnu
sredinu ili materijalna dobra, vrste aktivnosti i postrojenja, nadzor i druga pitanja od
znacaja za sprecavanje i kontrolu zagadivanja zZivotne sredine, ureduju se uslovi i
postupak izdavanja integrisane dozvole, kako je definisano

Zakonom o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine.
Prioritetnu meru u cilju zastite zivota i zdravlja ljudi na teritoriji obuhvata Plana
predstavlja odrzivo upravljanje prirodnim vrednostima i zastitom Zivotne sredine.
Mere zastite Zivota i zdravlja svakog pojedinca proistiCu iz Zakona o zdravstvenoj
zastiti kojim je definisano da se drustvena briga za zdravlje stanovnistva ostvaruje na
nivou Republike, autonomne pokrajine, opstine, odnosno grada, poslodavca i
pojedinca.

Aktivnosti i mere kojima se, u skladu sa ovim Zakonom, u okviru drustvene brige za
zdravlje obezbeduje zdravstvena zastita obuhvataju:

1) ocuvanje i unapredenje zdravlja, otkrivanje i suzbijanje faktora rizika za

nastanak oboljenja, sticanje znanja i navika o zdravom nacinu Zivota;

2) spreCavanje, suzbijanje i rano otkrivanje bolesti;

3) pravovremenu dijagnostiku, blagovremeno lecenje, rehabilitaciju obolelih i

povredenih;

4) informacije koje su stanovnistvu ili pojedincu potrebne za odgovorno

postupanje i za ostvarivanje prava na zdravlje.
Kroz navedene aktivnosti, a zahvaljujuci sprovodenju mera poreske i ekonomske
politike na republickom, pokrajinskom i lokalnom nivou, kojima se podsti¢e razvoj
navika o zdravom nacinu zivota, obezbeduje se adekvatna drustvena briga o zdravlju
stanovnistva.
U cilju odgovarajuce drustvene brige o zdravlju stanovnistva, definisano je da se na
nivou republickih programa u oblasti zastite zdravlja od zagadene Zivotne sredine
definiSu mere zastite i preventive od:

1. Stetnih uticaja prouzrokovanih opasnim materijama u vazduhu, vodi i

zemljistu,

2. odlaganjem otpadnih materija,

3. opasnim hemikalijama,

4. izvorima jonizujucih i nejonizujucih zracenija,

5. buke i vibracija.

6.3. Meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika
Nema uticaja

6.4. Ekosistem
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Nema uticaja
6.5. Naseljenost, koncentracija i migracija stanovnistva
Nema uticaja

6.6. Namena i koriS¢enje povrsina (izgradene i neizgradene povrsine,
upotreba poljoprivrednog, sumskog i vodnog zemljista i sl.)

Objekat se gradi na povrSini koja se vel koristi za ovu namenu. Nema novih
povrSina, sem jednog malog dela (oko 75m?) koje se uzima od poljoprivrednog.
zemljista.

6.7. Komunalna infrastruktura
Nema uticaja

6.8. Prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih dobara
i njihove okoline i sl.

Nema uticaja, jer ve¢ postoje objekti na ovoj lokaciji.
6.9. Pejzazne karakteristike podrucja i sl.
Nema uticaja
7. Procena uticaja na zivotnu sredinu u slucaju udesa ili ekuidenta

Akcidentna stanja na uredajima za preciS¢avanje vode za pi¢e vezana su za
probleme koji nastaju sa jakim oksidansima, uglavhom sa hlorom. Kako se ovde ne
koristi gasni hlor koji je najceSéi uzrok akcidentnih stanja koja se reSavaju
neutralizacijom gasnog hlora u apsorpcionim jedinicama sa pripremljenim
neutralizacionim, redukcionim sredstvom, ovde nema potrebe za merama zastite tog
tipa.

Bududi da se ovde ima alkalni rastvor hipohlorita, sa malim naponom pare hlora,
u plasticnim rezervoarima male zapremine, to je rizik koji se ovde moze pojaviti sa
procurivanjem veoma mali i lak je za saniranje.

Nekontrolisano procurivanje NaClO se neutraliSe sakupljanjem u plasti¢ni sud
gde se vrsi neutralizacija sa redukcijom aktivnog hlora u jonski oblik rastvorom NazS:0s.
Za razliku od ekscesa koji se dogadaju kod havarija sa aktivnim hlorom ovde ne postoji
potreba za obezbedenjem rastvora za neutralizaciju vel se isti spravlja tek po pojavi
procurivanja.
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Kao Sto je u razmatranju sheme bioloske oksidacije NH4 ustanovljeno niti u
jednom segmentu procesa ne postoji bilo kakva opasnost po okolinu, zaposlene.
Alkalni rastvor hipohlorita je sa malim naponom pare te u slusaju procurivanja
plasticnih rezervoara, radi se o kapacitetima reda 50 | rastvora kakvi su u
komercijalnoj prodaji, nekontrolisano procurivanje se neutraliSe sakupljanjem u
plasticni sud gde se vrsSi neutralizacija sa redukcijom aktivnog hlora u jonski oblik
rastvorom NayS;0s. Za razliku od ekscesa koji se dogadaju kod havarija sa aktivnim
hlorom ovde ne postoji potreba za obezbedenjem rastvora za neutralizaciju ve¢ se
isti spravlja tek i po konstantovanom procurivaniju i u neophodnoj kolicini.

NAPOMENA: U ove uticaje se moze svrstati ,pozar" koji moze uticati
negativho na Zivotnu sredinu. Medutim, elaboratom o protiv pozarnoj
zastiti obraden je ovaj slucaj i date mere zastite.

8. Opis mera za sprecavanje, smanjenje i odlaganje stetnog uticaja na
Zivotnu sredinu
8.1. Mere za uredenje prostora, tehnicko-tehnoloske, sanitarno-
higijenske, bioloske, organizacione, pravne, ekonomske i druge
mere

U cilju postizanja kontrole nad aktivnostima koje mogu narusiti Zivotnu

sredinu, neophodno je uspostaviti adekvatnu organizaciju gradilista.
Kada je u pitanju zagadenje od masinskog parka, osnovni problem su nafta, derivati i
masinsko ulje. Standardi koji se odnose na ovu materiju su izuzetno strogi, pa se ni
najmanje koli¢ine ne smeju ispustiti u spoljasnju sredinu, odakle bi mogle dospeti u
vodotok, odnosno zemljiste.

Zbog toga je izuzetno vazno da sva vozila i masine budu u ispravnom stanju.
Pranje masinskog parka mora se obavljati isklju¢ivo na lokacijama predvidenim za to.
U talozniku se odvajaju Cvrste materije. Punjenje masinskog parka mora se odvijati
na za to predvidenom mestu, uz obavezu obezbedenja od procurivanja goriva u
podzemlje.

Posle zavrSenih radova, predmete i materijale sa povrSina koris¢enih za
potrebe gradilista treba ukloniti i te povrSine izravnati i zatraviti.

Mere zastite pri radu postrojenja

Osnovna mera zaStite okoline je u trajnom obezbedenju ispravnosti
postrojenja, kao i doslednom postovanju propisanog tehnoloSkog postupka. Takode
je neophodno vrsiti kontrolu kvaliteta preradene vode koja se Salje u gradski
distributivni sistem.

Radi postizanja tog cilja predvidene su slede¢e mere i postupci :

- Definisanje sistema za pracenje efekata rada postrojenja, kontrola
procesa sa izmenama parametara na tokovima vode i vazduha
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Postrojenje za oksidaciju NH4 iz podzemne vode bioloskim postupkom na
biofiltru u uslovima protoka vode bez plavljenja ispune, te obezbedenja
protivstrujnog toka vazduha sa efikasnom razmenom masa medu fluidima na velikoj
povrSini ispune od Sljunka predstavlja stabilan sistem sa dugim odrzavanjem
kvazistacionarnog stanja odnosno efikasnim preciS¢avanjem vode za pi¢e. Tokom
projektovanja sistema ciljano se racunalo sa parametrima procesa kojima ¢e na duzi
vremenski period biti omoguéeno odrzavanje sistema u stabilnim uslovima rada.

Prac¢enje efekata rada postrojenja od strane JP Vodovod vrsi se na

nekoliko nivoa kontrole.

Prvi stepen, najfrekventnije, kontrole realizuje se na svakoj od jedinica u
pogonu: biofiltrima, brzim pescanim filtrima, te rezervoaru ciste vode.

Drugi stepen kontrole je sa neSto obimnijom, ali kontrolom kvaliteta sa znatno
manjom frekvencom.

Treci stepen kontrole je ispitivanje kvaliteta vode u mreZi u skladu sa
ustanovljenim vremenima transporta i po parametrima cije se izmene ocekuju u toku
transporta vode kroz sistem.

Kao zavrSna obavezna kontrole javlja se i spoljnja kontrola kvaliteta vode za
pi¢e koju vrsi nadlezna laboratorija ZZZ ili druga ovlas¢ena zdravstvena organizacija.

U okviru prvog stepena kontrole koji obuhvata nekoliko baznih parametara
kvaliteta vode koji su jednovremeno i kontrola procesa preciS¢avanja obuhvacena je
kontrola: NH4, NO; i Fe. Ukoliko se tokom rada postrojenja dokaze da je pojava Fe
ispod MDK vrednosti u vodi za pi¢e ovaj parametar bi se iskljucio iz prvog stepana
kontrole. U okviru smenskih podataka obavezno se kontroliSu i zapisuju podaci o
protoku vode i vazduha kao i kontrola temperature vazduha. Frekventnost kontole
ovih veliCina zavisi od intenziteta promena. Podaci o termickom rezimu, razmeni
toplote izmedu fluida (temperature vode i vazduha na ulazu u bioreaktor) moraju se
uredno pratiti i zapisivati. Intervencije na popravci temperaturnog rezima vazduha
moraju obezbediti odrzavanje zadatog temperaturnog intervala.

U toku eksploatacije moze se uspostaviti kontinualno merenje osnovnih
parametara sa zapisom. Isto tako moZe se ugraditi automatsko upravljanje posebno
obezbedenje termickog rezima, temperature vazduha. Automatska regulacija ovog
segmenta procesa, kao veoma jednostavna i jeftina treba se ugraditi u prvoj fazi.
Promene koncentracija NH4 i NO2 nisu nagle i smenska kontrola dovoljna je
frekvenca za kontrolu ovog segmenta procesa i realizacije intervencija na pranju
biofiltra.

U okviru drugog stepena kontrole vrSi se obimnija hemijska i bakterioloska
analiza preciséene vode. Ovde je obuhvacena analiza parametara kvaliteta odredenih
malom analizom: temperatura, alkalitet, pH, mutnoca, boja, utroSak KMnQOs, NHj4,
NO2, Fe, Mn. Ovi parametri kvaliteta kontroliSu se u dnevnom ciklusu u pogonskoj
laboratoriji. BakterioloSka analiza vrsi se u laboratoriji Vodovoda Grocka.

Kvalitet vode za pi¢e u mreZi realizuje se u skladu sa standardnom frekvencom
uzorkovanja za ovaj tip naselja. Standardna dnevna kontrola osnovnih pokazatelja
stanja kvaliteta vode u mreZzi posebno je orjentisana na kontrolu efikasnosti
dezinfekcije. Za uslove efikasnog vodenja procesa na postrojenju ne sme doéi do
pojava povecanog sadrzaja KmnOas koji se obavezno kontroliSe u svim ispitivanjima.
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U pocetnoj fazi i u sluCajevima radova na mrezi kontrola stanja obavlja se po
posebnom rezimu koji se za te uslove posebno propisuie.

Zastita osoblja u pogonu od neprijatnih i Stetnih mirisa postize se drzanjem
¢vrstog otpada u zatvorenim kontejenerima i njihovim redovnim odvodenjem na za
to predvidenu sanitarnu deponiju. Drugi vid primenjene zastite je ventilacija
prostorija u kojima nastaju neprijatni mirisi. Zastita okoline od aerozagadenja
obezbeduje se sprovodenjem mera HTZ osoblja u samom pogonu, kao i pravilnim
sagorevanjem viska gasova. U cilju sprecavanja Sirenja neprijatnih mirisa potrebno je
formirati zastitini pojas oko postrojenja. Ozelenjavanje je veoma efikasan nacin
zastite kako od neprijatnih mirisa, tako i od buke, a povecava se i estetska vrednost
okoline,

Sto se tice buke, u cilju zastite ljudstva moze se koristiti zastita u vidu antifona
(nausnice koje pokrivaju usi).

Zbog zastite u slucaju pozara, neophodno je pristupne saobracajnice, napraviti
i odrzavati u takvom stanju da je uvek obezbeden nesmetan pristup vatrogasnim
kolima.

Sabirnom mrezom postavljenom u krugu postrojenja, sanitarne i servisne
otpadne vode uvodice se na pocetak procesa preciS¢avanja.

TehnoloSke otpadne vode sa postrojenja se odvode u taloznik, dok se fekalne
vode odvode u vodonepropusnu septicku jamu.

Po zavrSetku gradnje, izvrSice se korekcija narusenog izgleda u podrucju
postrojenja i duz trase cevovoda kroz bioloske mere ozelenjavanja i zatravljivanja,
koje pored zastite od neprijatnih mirisa i buke, poboljSavaju estetske vrednosti
okoline, a utiCu i na smanjenje dejstva erozije. Orijentaciono, smernica je da treba
pratiti ili odrzavati izgled okruzenja u neporemecenom stanju, tj. kao pre pocetka
radova.

Na izlasku iz postrojenja, a pre odvoda Ciste vode u distributivni sistem, mora
se predvideti kontrola kvaliteta preciS¢ene vode po pokazateljima kojima se garantuje
efikasnost precis¢avanja.

8.2. Mere koje su predvidene Zakonom i drugim propisima,
normativima i standardima i rokovima za njihovo sprovodenje

U cilju ouvanja Zivotne sredine donet je Zakon o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu SI.Glasnik RS br 135/2004 i 36/2009 godine, kojim su definisane odredbe i
obaveze pri izradi Studije o proceni uticaja za objekte za koje se zahteva obavezna
izrada navedene studije. ReSenjem broj 353-02-01974/2020-03 od 01.12.2020
godine Ministarstvo zastite Zivotne sredine pri Republici Srbiji je obavezalo Opstinu
Aleksandrovac da za Projekat rekonstrukcije i prosirenja PPV Mitrovo Polje
mora da se uradi ova studija.

Ova studija je uradena u svemu prema Pravilniku o sadrzini Studije o proceni
uticaja na Zivotnu okolinu Sl.Glasnik br 69/2005 od 09.08.2005 godine. Ovim
Pravilnikom je tac¢no definisan obim i sadrZaj ove Studije.

Investitor je obavezan da ovu Studiju dostavi nadleznom organu na razmatranje, a
on daje saglasnost na uradenu Studiju, preko komisije koju imenuje za ovu hamenu.
Investitor je duzan da zahtev za saglasnost i analizu podnese najkasnije u roku od
jedne godine od dana dobijanja odluke o sadrzaju Studije o proceni uticaja .
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nadleZzna komisija dostavlja nadleznom organu predlog odluke najkasnije za 30 dana,
a organ donosi odluku u roku od 10 dana od prijema investicija.

Investitor je u obavezi da odredene odluke, preporuke i pravilnike donese u
najkracem roku (30 dana), a koje se odnose na aktivnosti vezane za zastitu Zivotne
okoline.

8.3. Mere koje cCe se preduzeti u slucaju udesa

Ukoliko bi se usled nemarnosti dogodila neka akcidentna situacija (pozar,
havarija i sl.) onda je neophodno da dezurno osoblje primeni odgovarajuce propisane
postupke u cilju Sto brze eliminacije takve akcidentne situacije. To podrazumeva
evakuaciju ljudstva, primenu odgovarajue protivpozarne opreme, poziv najblizoj
vatrogasnoj sluzbi ( za slucaj pozara), odnosno otklanjanje kvara ( za slucaj
havarije).

U sluCaju da dode do akcidentne situacije na postrojenju, koristio bi se
predvideni havarijski ispust. U tom slucaju, neophodno je Sto pre otkloniti akcident.
Takode je neohodno obavestiti sve korisnike u gradu da je voda nepreciscena i da
se, dok se ne otkloni akcident, ne moZze Kkoristiti za pice (koristila bi se voda iz
autocisterni).

Nekontrolisano procurivanje NaClO se neutraliSe sakupljanjem u plasti¢ni sud
gde se vrsi neutralizacija sa redukcijom aktivnog hlora u jonski oblik rastvorom
NaxS20s.

Najbolji i najefikasniji nacin da se akcidenti spreCe je obezbedenje ispravnosti
svih instalacija i objekata i elemenata sistema ( svakodnevnom proverom pre
pustanja u rad), kao i bezbedenja propisanog tehnoloskog postupka, odnosno
odrzavanje PPPV u radnom stanju.

8.4. Planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza,
tretman i dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i
dr.)

Predvidene mere na postrojenju su:

e PreciSCavanje tehnoloskih otpadnih voda i vracanje izbistrene vode u proces
preciS¢avanja, odnoSenje istalozenog mulja na gradsku deponiju.

e Skupljanje i odnosenje fekalnih otpanih voda

e Odnosenije ¢vrstog otpaa

e Povremeno kontrolisanje vazduha i otpadnih voda na lokaciji postrojenja

8.5. Druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje
stetnih uticaja na Zivotnu sredinu

DonoSenje Pravilnika o aktivhostima na postrojenju za spreCavanje ili smanjenje
Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu od eventualnih nepravilnosti u radu postrojenja i
propisivanje nuznih mera za postovanje ovih propisa i smernica.

9. Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu

Studija o proceni uticija na Zivotnu sredinu IN-96 -



1

VODOTEHNIKA d.o.0. — BEOGRAD

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE VODE MITROVO POLIJE

9.1. Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta
na lokacijama gde se ocekuje uticaj na zZivotnu sredinu

Stanje zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta postrojenja za
preciS¢avanje vode na lokaciji postrojenja i u Siroj okolini, je prikazano u poglavljima
5.1. Geomorfoloske, klimatske i hidrografske karakteristike terena, i 5.2. Geoloske
karakteristike terena, pa ih necemo ovde ponavljati.

U radu postrojenja fakticki nema negativnih uticaja na zivotnu sredinu, sem
stvaranja otpadne vode u sistemu. Projekat je predvideo izgradnju vodonepropusne
septicke jame za sanitarne fekalne vode sa postrojenja, koja ¢e se povremeno
prazniti autocisternama.

TehnoloSke otpadne vode se odvode na taloznik. Potrebna je povremena
kontrola kvaliteta vode u talozniku nakon dekantacije (svaka dva meseca). Nakon
ove kontrole moguce je ispustanje vode u vodoprijemnik izvan kruga postrojenja.

Konacno resenje tertmana otpadnih voda sa ovog postrojenja je izgradnja
gradskog postrojenja za tretman svih komunalnih otpadnih voda iz naselja, ¢ime bi
se u potpunosti zastitile podzemne vode i okolno zemljiste.

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi stetni uticaji na
Zivotnu sredinu

Postoje slededi slu¢ajevi ugrozavanja Zivotne sredine za razmatrani projekat:
o Nekontrolisano ili namerno ispustanje te¢nog i ¢vrstog otpada u reku Rasinu
e Zagadenje vazduha ispustenim gasovima iz kotlarnice i
e Akcedentni slucajevi prilikom transporta hemikalija ili odvodenju otpada (mulj,
otpadne vode, Cvrsti otpad)
Znadi treba:
o Kontrolisati kvalitet recne vode uzvodno i nizvodno od objekta
~povremeno"
o Kontrolisati kvalitet izduvnih gasova na dimnjaku
o Kontrolisati prevoz opasnih materija

9.3. Mesta, nacin i ucestalost merenja utvrdenih parametara

Ovo ¢e biti definisano Pravilnikom o aktivnostima uticaja postrojenja za preciS¢avanje
vode Mitrovo Polje na Zivotnu sredinu, kao i merama koje se moraju preduzeti u
slucaju akcidenta.

10. Zavrsna razmatranja i zakljucak

Izgradnjom i pustanjem u rad glavnog distributivnog sistema i centralnog
postrojenja za precis¢avanje voda naselja Umcari, svi potrosaci koji su prikljuceni na
sistem imace Cistu vodu za pice.

Analiza rada postrojenja na okolinu pokazala je da su zanemarljivi negativni
uticaji. U merama zastite dat je nacin zastite od buke, aerozagadenja i od sanitarnih i
tehnoloskih otpadnih voda, kao i monitoring rada postrojenja.
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Pozitivni efekti koji se postizu izgradnjom glavnih distributivnih cevovoda,
crpnih stanica i PPPV Umcari, daleko premasuju negativne efekte koji su zanemarljivi
i koji se lako mogu eliminisati predvidenim merama zastite.

Pregled identifikovanih uticaja na Zivotnu sredinu
Tabela — Matrica interakcija za Analizu uticaja na Zivotnu sredinu

PredloZena aktivnost
| p
Prethodne Ostale Buduce e
aktivnosti trenutne aktivnosti Zbirni uticaj
Izgradnja Rad Umanjenje aktinosti
Pejsaz * *x + * **
Ekologija *k * + *ok + *%
Kvalitet vode * * + *
Korigéevnje Xkk kkk k% L3 kkk
zemljista
Kulturna * *
bastina

* nisko nepovoljan uticaj
**  srednje nepovoljan uticaj
*** yeoma nepovoljan uticaj
+ povoljan uticaj

Sastavili:

Dragan Jovanovi¢,dipl.ing.grad.

Magistar sanitarne tehnike
Broj licence: 314 6445 04

Ivana Buri¢, dipl.grad.ing.

(o) ATV, MaUL, HHX.

e 332 A076 04 Tommenan W
Broj licence: 314 M752 13 s %,, L. Toosnuh. |, /7
) (@) 1 THZA . TCXH.

371980364

Bozidar Milovanovi¢, dipl.mas.ing.
Broj licence: 332 A076 04

Tomislav Grozdi¢, dipl.ing.teh.
Broj licence:371 9803 04

Pavle Caki¢, dipl.ing.arh. ﬂw yg

Broj licence:300 L392 12

Ivan Jovanovi¢,dipl.ing.el.
Broj licence 353 G583 08
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S.6. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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2N N * A U1l 7485712.319300 4817877.991100
— u12 7486911.399700 4818736.448600

3 N KOORDINATE SIRE ZONE SANITARNE ZASTITE

‘& N D ; TACKA Y X
/\ ’ ; — ¥, §1 7483228.492500 4821270.239800
> i~ — §2 7483594.802100 4821125.077500
R R s W §3 7484859.904600 4819636.478900
l 2 5 $4 7486761.272600 4818813.447200
s A §5 7487122.247800 4818628.307000
3 ¥ o ée 7487111.720100 4817472.313300
\ A \\ G §7 7489626.014100 4817472.313300
N N ﬁ 38 4789906.470600 4817725.989100
<) §9 7490225.399000 4817725.373600
§10 7490767.674500 4815788.722300
$11 7489906.452200 4815438.010600
( §12 7489190.832400 4815615.696300
Y §13 7488225.730600 4814835.825400
o $14 7488557.899100 4813619.749200
> §15 7487469.474000 4813472.845700
= 5 - ) §16 7485777.756800 4813818.236900
f\ $17 7484722.927100 4814449.613100
i §18 7484674.880000 4814922.030000
§19 7483759.751000 4816756.827100
§20 7482116.335700 4820346.744700

KOORDINATE SIRE ZONE RAZMATRANJA UTICAJA NA ZIVOTNU
- SREDINU

: ] TACKA v X
K1 7486000.0000 4819000.0000
K2 7486000.0000 4816000.0000
77 ) K3 7491000.0000 4816000.0000
K4 7491000.000 4819000.0000

LEGENDA:

Krecnjak

7

&

U

e

N

Sira zona sanitarne zastite
UZa zona sanitarne zastite
Granice slivnih podrudja
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Naziv projekta Faza projekta
REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE PGD
VODE MITROVO POLJE
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
Investitor Glavni projektant Datum
Opétina Aleksandrovac Ivana Puri¢, dipl.grad.ing. | Ueawa ueih| decembar 2020
Objekat . . Odgovorni projektant ~ Razmera
PPV "Mitrovo polje Ivana Durié, dipl.grad.ing. | Ubawa ety 1:25 000
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POSTOJECI OBJEKTI:

POSTOJECA OPREMA:

A- MERAC PROTOKA SIROVE VODE
B- MESALICE ZA FLOKULACIJU
C- CEVNI MODULI (RUSI SE)
D- CELICNI SAMOISPIRAJUCI FILTRI (RUSI SE)
E- OPREMA ZA DOZIRANJE (MENJA SE)
e1- bazeni za pripremu hemikalija
e2- dozir pumpe
F- OPREMA ZA DOZIRANJE HLORA (MENJA SE)
G- MERAC PROTOKA CISTE VODE

ONO M A WN S

. SAHT MERACA PROTOKA SIROVE VODE
. RAZDELNI SAHT 1

. ZATVARACNICA

. RAZDELNI SAHT 2

SAHT ZA DOZIRANJE HEMIKALIJA

. SKLADISTE HLORA
. BAZEN ZA BRZO MESANJE

KOMORE ZA FLOKULACIJU

9. CEVASTA TALOZNICA

10.PRIHVATNI SAHTOVI ZA OTPADNE VODE (RUSI SE)
11.FILTERSKA HALA

NOVA OPREMA: 12.PRELIVNO ISPUSNI SAHTOVI (RUSI SE)
13.PRIHVATNI SAHTOVI ZA PRLJAVU VODU (RUSI SE)

| FAZA 14.REZERVOAR ZA INTERNI VODOVOD

H- BRZI MESAG 15.POSTOLJA ZA CELICNE FILTERE

I- HORIZONTALNA FLOKULACIONA MESALICA  16.PROSTORIJE ZA HLORISANJE

J- LAMELE OD PROHROMA 17.5AHT MERACA PROTOKA CISTE VODE (RUSI SE)

K- MESALICE ZA | STEPEN FLOKULACIJE 18.ADMINISTRATIVNO POGONSKA ZGRADA

L- MESALICE ZA Il STEPEN FLOKULACIJE
M-HIDROPRES UREDAJ

N-HIDROPRES ZA MILICIJU (IZMESTA SE)
O-HIDROFOR ZA INTERNI VODOVOD (IZMESTA SE)
P-PUMPA ZA INTERNI VODOVOD (IZMESTA SE)
R-PUMPE ZA HOTEL (IZMESTA SE)

Il FAZA
|- HORIZONTALNA FLOKULACIONA MESALICA
J- LAMELE OD PROHROMA
S- OPREMA ZA DOZIRANJE POLIELEKTROLITA
S-1 JEDINICA ZA PRIPREMU RASTVORA POLIELEKTROLITA
S-2 JEDINICA ZA DOZIRANJE POLIELEKTROLITA
T- OPREMA ZA DOZIRANJE KRECNE VODE
T-1 POSUDA ZA PRIPREMU KRECNE VODE
T-2 DOZIR PUMPE
U- OPREMA ZA DOZIRANJE Al »(S0O.)s
U-1 POSUDA ZA PRIPREMU
U-2 DOZIR PUMPE

V- OPREMA ZA DOZIRANJE KRECNOG MLEKA
V-1 POSUDA ZA PRIPREMU
V-2 DOZIR PUMPE
Z- OPREMA ZA DOZIRANJE H .SO.
Z-1 POSUDA ZA PRIPREMU
Z-2 DOZIR PUMPE

CEVOVODI:

a - POSTOJECI DOVOD RECNE VODE

b - NOVOPROJEKTOVANI DOVOD IZVORSKE VODE
c - ODVOD RECNE VODE NA MEHANICKI TRETMAN
d - ODVOD IZVORSKE VODE NA FILTRE

e - BAUJPASNI CEVOVOD KOJI SE REKONSTRUISE
f - ODVOD IZBISTRENE VODE NA FILTRE

g - ODVOD CISTE VODE U REZERVOAR

h - NOVOPROJEKTOVANI ODVOD CISTE VODE

i - POSTOJECI ODVOD CISTE VODE KOJI SE UKIDA
j - VEZNI CEVOVOD CISTE VODE ZA POSTOJECI
REZERVOAR

k - ODVOD VODE OD PRANJA FILTERA

m - IZBISTRENA VODA KOJA SE VRACA U PROCES
n - POVRATNI MULJ

o - HIDRANTSKA MREZA

p - IZVORSKA VODA SA IZVORA RIBNJAK

s - KANALIZACIJA

ETAPE IZGRADNJE:

Postoje¢e OBJEKTI
Postojeé¢e CEVI

| Etapa OBJEKTI
| Etapa CEVI

Il Etapa OBJEKTI
Il Etapa CEVI

lll Etapa OBJEKTI
lll Etapa CEVI

18-1 ULAZ SA STEPENISTEM
18-2 LABORATORIJA

18-3 OSTAVA ZA DRVA

18-4 KOTLARNICA

18-5 OSTAVA

18-6 WC

18-7 PREDPROSTOR

18-8 PROSTOR ZA OSOBLJE
18-9 MAGACIN ZA HEMIKALIJE
18-10 HODNIK

18-11 PROSTORIJA ZA OSOBLJE
18-12KOMANDNA PROSTORIJA
18-13HODNIK

18-14 KUHINJA

18-15 TRPEZARIJA

18-16 PROLAZ ZA HALU

18-17 MAGACIN

19.PORTIRNICA
20.BUNAR
21.DIZEL AGREGAT

22.PRELIVNA KOMORA (RUSI SE)

NOVI OBJEKT!I:

30. REZERVOAR V=750m3

31. ZATVARACNICA

32. TRAFO STANICA

33. FLOKULATOR | STEPEN FLOKULACIJE

34. FLOKULATORI Il STEPEN FLOKULACIJE
35.CRPNA STANICA ZA RECIRKULACIJU MULJA
36. LAGUNA

37. RAZDELNI SAHT NA ODVODU CISTE VODE
38. SAHT REGULACIONIH VENTILA

39. OBJEKAT MEHANICKOG TRETMANA

40. MAGACIN ZA HEMIKALIJE

41. VODONEPROPUSNA SEPTICKA JAMA V=6m3

VODOTEHNIKA d.o.o. - Beograd

Naziv projekta Faza projekta
REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE POSTROJENJA ZA PRECISCAVANIE PGD
VODE MITROVO POLJE
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
Investitor . Glavni projektant Datum
Opstina Aleksandrovac Ivana Duri¢, dipl.grad.ing. (Lecwa ?’MPJR decembar 2020
Objekat o o Odgovorni projektant ~ Razmera
PPV "Mitrovo polje Ivana Buri¢, dipl.grad.ing. | Ubowa Rueiis 1:250
, Projektant saradnik ~ . |Broj crteza
PREDUZECE ZA HIDROTEHNIKU Gordana Popeski, ing.arh. @

Naziv crteza

Dispozicija postrojenja /
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UZORAK IZVORSKE VODE

TEHNOLOSKA SEMA

UZORAK RECNE VODE

CEVNI MESAC POLIELEKTROLITA | VODE

LEGENDA:

(D REGULACIONI LEPTIRASTI ZATVARAC NA ELEKTROMOTORNI POGON DN 300
(2) REGULACIONI LEPTIRASTI ZATVARAC NA ELEKTROMOTORNI POGON DN 200
(3 ELEKTROMAGNETNI MERAC PROTOKA DN 200

(4 ELEKTROMAGNETNI MERAC PROTOKA DN 300

(® MESALICA ZA BRZO MESANJE N=4,00 KW; 0=100-125 o/min

(® MESALICA ZA FLOKULATOR 1 N=1,50 KW; O=10-20 o/min

(@ MESALICA ZA FLOKULATOR 2 N=0,75 KW; O=5-10 o/min

MESALICA ZA FLOKULATOR 3 N=0,37 KW; 0=2-5 o/min

(9 MERAC NIVOA MULINE ZAVESE

€O MULINE PUMPE N=3 KW; Q=10 I/s; H=15 m

(D ELEKTROMAGNETNI MERAC PROTOKA DN 400

(2 HIDROPRES UREDAJ Q=2.5-8.5 I/s; H=85-50 m; N=1,5+7,5 KW

@3 DOZIR PUMPE ZA Al2 (SO4)s Q=0-300 I/h; N=0,75 KW

(2 UREDAJ ZA PRIPREMU PE N=3 KW

(5 PUMPE ZA DOZIRANJE PE Q=0-50 I/h; N=0,18 KW

(6 PUMPE ZA DOZIRANJE H2S04 Q=0-10 I/h; N=0,11 KW

€? PUMPE zA DOZIRANJE KRECNE VODE Q=0-100 I/h; N=0,37 KW

(8 PumPE zA DOZIRANJE KRECNOG MLEKA Q=0-800 I/h; N=1,1 KW
€9 SAMOISPIRAJUCI PROHROMSKI FILTRI Q=3X20l/s

€0 SUVI DOZATORI N=0,37 KW

@) HLORINATOR Q=500 gr/h

@2 OPREMA ZA NEUTRALIZACIJU HLORA N=1,1 KW
@3 MONITORING ZA PRACENJE KVALITETA VODE
@9 PUMPE ZA UZIMANJE UZORAKA N=0,25 kW

@5 BOCE ZA HLOR

€6 CEVNI ME[ACI

@2 ELEKTROMAGNETNI MERAC PROTOKA DN 250
€8 VODOVOD ZA MOTEL Q=2.5-3.0 I/s; H=85-70 m; N=3 KW
€9 VODOVOD ZA MILICIJU Q=2.5-5.5 I/s; H=75-55 m; N=2*2,2+1,1 KW

DOVOD RECNE VODE

DOVOD 1ZVORSKE VODE

VODA NAKON TALOZENJA

VODA NAKON FILTRACIJE (NEHLORISANA)
SERVISNA VODA

UZORAK

VAZDUH

ELEKTROSIGNALI

DOVOD HLORA

PREDHLORISANJE

—— AI2SO4

——— Ca(OH)2
POLIELEKTROLIT
SUMPORNA KISELINA
OTPADNA VODA / MULJ

POSTOJECI OBJEKTI
| ETAPA

Il ETAPA
111 ETAPA

J I':'\:'/I_ RAZBLAZIVANI]E SERVISNOM VODOM
) - - - — —
- - - CEVNI MESAC AL;SOAImI;E\l RAZBLAZIVANJE SERVISNOM VODOM CEVNI MESAC KISELINDE POLIELEKTROLIT
Ca(OH)2 KRECNO Ca(OH)2 KRECNO
@ 2% MLEKO 2% MLEKO Al(SO,), Al (SO,), Ca(OH)2 KREENA 7 ,T @?N—&O KW Y
[] SAHT ZA BRZO MESANJE o 1 02%  VODA .0 | Oo¥e[ | |
@ PUNJENJE N=0.37 KW PUNJENJE N=0.37 KW g ﬁ i i i
HOPERA HOPERA 'E L]
FLOKULATOR (1) N=a.0 kw N o Soror 2 : (B)
] V=13
| " s |FLOKULATOR - \ /5o B B \/ 5g) -
@ ‘ LAMELARNI TALOZNIK O A O ﬁ) PUMPE ZA
e & N=0.7§ KW T T ] T ~ | 7 O 4 ~ i ~ ~ - Yoo N=0.18 KW %OEZ_)'SAI;‘;E
@ @ : : i m m= : a E P i L5KW (G i 15 kw - ¥ 055 kV\F/G@ re@ 0,55 kw (o) P - -
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~= Odvoz mulja na
gradsku deponiju

Odvoz fekalnih voda
PPOV

mulja N

POSTOJECI OBJEKTI:

9. CEVASTA TALOZNICA

10.PRIHVATNI SAHTOVI ZA
11.FILTERSKA HALA

12.PRELIVNO ISPUSNI SAH]

OTPADNE VOD

rovi (RUSI SE)

32. TRAFO STANICA
) 33. FLOKULATORI |
F (RUSISE) 34, FLOKULATORI II

36. LAGUNA

NOVI OBJEKTI:
1. SAHT MERACA PROTOKA SIROVE VODH 24. FILTER
2. RAZDELNI SAHT 1 25. FILTER
3. ZATVARACNICA 26. BRZI PESCANI FILTRI
4. RAZDELNI SAHT 2 27. KOMPRESORSKA STANICA
5. SAHT ZA DOZIRANJE HEMIKALIJA 28. MASINSKA SALA
6. SKLADISTE HLORA 675 29. REZERVOAR
7. BAZEN ZA BRZO MESANJE 30.SAHTC
8. KOMORE ZA FLOKULACIJU 31. ZATVARACNICA

13.PRIHVATNI SAHTOVI ZA PRLJAVU VODY (RUSI SE) 37. ZASTITNA KADA ZA H.SO.

14.REZERVOAR ZA INTERN
15.POSTOLJA ZA CELIENE
16.PROSTORIJE ZA HLORIS
17.SAHT MERACA PROTOK|
18.ADMINISTRATIVNO POG

18-1 ULAZ SA STEPENISTEM
182 LABORATORIJA

18-3 OSTAVA ZA DRVA

18-4 KOTLARNICA

18-5 OSTAVA

186 WC

187 PREDPROSTOR

18-8 PROSTOR ZA OSOBLJE

18-9 MAGACIN ZA HEMIKALIJE

18-10 HODNIK

18-11 PROSTORIJA ZA OSOBLJE

18-12 KOMANDNA PROSTORIJA
18-13 HODNIK

18-14 KUHINJA

18-15 TRPEZARIJA
18-16 PROLAZ ZA HALU
18-17 MAGACIN
19.PORTIRNICA
20.BUNAR

21.DIZEL AGREGAT

22.MONTAZNI POMOCNI OBJEKAT

23.PRELIVNA KOMORA (RU

poﬂ\\U

VODOVOD
FILTERE
ANJE
A CISTE VODE
DNSKA ZGRAD

650

SI SE)

625
na

38. SAHTE

RUSI SE)

h 41. STEPENISTE

42. SAHT G

44.VS

Legenda:

39. OBJEKAT MEHANICKOG TRETMANA
40. MAGACIN ZA HEMIKALIJE

35.CRPNA STANICA ZA RECIRKULACIJU MULJA

43. VODONEPROPUSNA SEPTICKA JAMAV=6m3

A - otpadne tehnoloske vode {j. istalozeni mulj
B - vodonepropusna cisterna za prihvatanje
fekalnih otpadnih voda V=6m3

C - hlorisanje i neutralizacija

D - priprema i doziranje hemikalija
E - izduvni gasovi iz kotlarnice

F - deponija ¢vrstog otpada
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